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ค าน า 
 

 โรคอหิวาต์สุกร (Classical swine fever; Hog cholera) เกิดจากเชื้อไวรัส ตระกูล Flaviviridae 
สกุล Pestivirus เป็นโรคระบาดตามมาตรา 4 พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558 มีความส าคัญต่อ
เกษตรกรผู้เลี้ยงสุกรเป็นอย่างมาก เนื่องจากโรคนี้ท าความเสียหายแก่สุกรทุกอายุที่ไม่มีภูมิคุ้มกันต่อโรค เมื่อ
สุกรป่วยมีอัตราการตายเกือบ 100% ไม่สามารถรักษาได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสุกรที่ไม่ได้รับการฉีดวัคซีนอหิวาต์
สุกร โรคนี้เป็นเฉพาะสุกร โดยสุกรที่ป่วยแสดงอาการไข้สูง มีจุดเลือดออก หรือเป็นปื้น เป็นผื่นแดงทั่วร่างกาย 
ทั้งที่ผิวหนัง  เยื่อบุต่างๆ และอวัยวะภายใน ในระยะท้ายๆ มีอาการท้องร่วงอย่างรุนแร ง มีปอดบวมและมี
อาการทางประสาทร่วมด้วย มักพบโรคอ่ืนมาแทรกซ้อนเสมอ สุกรที่เป็นโรคอาจแสดงอาการป่วยและรอยโรค
ที่แตกต่างกันตามความรุนแรงของเชื้อและตามความต้านทาน สุกรที่ป่วยแบบไม่แสดงอาการเด่นชัด จะเป็น
ต้นเหตุแพร่โรคเมื่อน าไปรวมฝูงใหม่ เนื่องจากโรคนี้เกิดจากเชื้อไวรัสไม่มียารักษาโดยตรง เมื่อสงสัยว่าสุกรเป็น
โรคต้องได้รับการวินิจฉัยโรคที่รวดเร็วและแม่นย า เพ่ือป้องกันไม่ให้โรคเกิดการแพร่กระจาย  การจัดการทาง
สุขาภิบาลที่ดีจะช่วยป้องกันโอกาสติดโรคเข้าฟาร์ม และสามารถป้องกันโรคได้ด้วยการฉีดวัคซีนอหิวาต์สุกร
ตามโปรแกรมอย่างถูกต้อง โดยต้องฉีดให้กับสุกรที่มีอายุเหมาะสมและมีสุขภาพแข็งแรงสมบูรณ์ วัคซีนจึงเป็น
เครื่องมือส าคัญในการสร้างภูมิคุ้มกัน และป้องกันการสูญเสียจากการเกิดโรค 
 ส านักเทคโนโลยีชีวภัณฑ์สัตว์ เริ่มผลิตวัคซีนอหิวาต์สุกรตั้งแต่ พ.ศ. 2493 ซึ่งเป็นปีเดียวกันกับการพบ
การระบาดครั้งแรกของโรคอหิวาต์สุกรในประเทศไทย ตลอดระยะเวลา 70 ปีที่ผ่านมา ส านักเทคโนโลยี                
ชีวภัณฑ์สัตว์ ได้ผลิตวัคซีนอหิวาต์สุกรเพ่ือป้องกันโรค รวม 3 ชนิด ได้แก่ ชนิดแรกเป็นวัคซีนเชื้อตาย ซึ่งให้
ความคุ้มโรคต่ า ผลิตนาน 3 ปี จึงหยุดผลิต แล้วเปลี่ยนเป็นชนิดที่สอง คือ วัคซีนเชื้อเป็นชนิดผ่านกระต่าย  
สเตรน SFA ซึ่งเป็นเชื้อไวรัสวัคซีนที่ค่อนข้างรุนแรงและพบอาการแพ้วัคซีนในสุกรบางตัว จึงใช้เชื้อไวรัสวัคซีน
ชนิดนี้ผลิตอยู่กว่า 20 ปี  จึงเปลี่ยนเป็นชนิดที่สาม คือ วัคซีนเชื้อเป็นผ่านกระต่าย สเตรนไชน่า ซึ่งเริ่ มผลิต
ออกจ าหน่ายเมื่อปี พ.ศ. 2520 เป็นวัคซีนที่มีความปลอดภัยและให้ความคุ้มโรคสูง จึงผลิตวัคซีนชนิดนี้ต่อเนื่อง
จนถึงปัจจุบัน เป็นระยะเวลากว่า 40 ปี ในขณะเดียวกันก็มีการศึกษา วิจัย เพ่ือน าผลการศึกษามาปรับปรุง
วิธีการผลิตวัคซีนอหิวาต์สุกร และได้ข้อมูลความรู้ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งศึกษาวัคซีนอหิวาต์สุกรชนิดใหม่ที่เป็น
วัคซีนชนิดเซลล์เพาะเลี้ยง เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

ผู้เขียนจึงมีแนวคิดจัดท าหนังสือฉบับนี้ขึ้น โดยรวบรวมและเรียบเรียงองค์ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
โรคอหิวาต์สุกร การผลิตวัคซีน การทดสอบคุณภาพวัคซีน การวิจัยและการพัฒนาวัคซีนอหิวาต์สุกร รวมทั้ง
การใช้วัคซีนอหิวาต์สุกรในการป้องกันและควบคุมโรค เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อนักวิชาการ บุคลากร เกษตรกร 
และผู้สนใจ สามารถใช้เป็นข้อมูลในการอ้างอิงหรือน าไปเป็นคู่มือในการปฏิบัติงานต่อไป 
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บทท่ี 1   
โรคอหิวาตสุกร 

 
 
โรคอหิวาตสุกร (Classical swine fever; Hog cholera) จัดเปนโรคติดตอรายแรงที่สำคัญในสุกร 

และเปนโรคระบาดตามมาตรา 4 พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว พ.ศ. 2558 (พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว, 
2558) ถือเปนโรคระบาดที่ทุกคนใหความสําคัญอยูในอันดับตนๆ ของโรคสุกร เนื่องจากเปนโรคที่ทำใหเกิด
ความเสียหายทางเศรษฐกิจแกอุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรเปนอยางมาก เปนโรคที่สามารถแพรระบาดไดงาย
รวดเร็ว และทำใหเกิดโรคไดในสุกรทุกสายพันธุและทุกกลุมอายุ ซึ่งการติดเชื้อของโรคนี้อาจเกิดไดทั้งแบบ
รุนแรง แอบแฝง และเรื้อรัง ซึ่งทำใหยากตอการวินิจฉัย เพราะอาจแสดงอาการไมเดนชัด หรืออาจเกิดการติด
เชื้อแทรกซอนจากจุลชีพฉวยโอกาสชนิดอื่นๆ ลักษณะของอาการที่พบจะขึ้นกับความรุนแรงของไวรัส อายุ 
และระดับภูมิคุมกันของสุกร การวินิจฉัยโรคเบื้องตนมักทำโดยการสังเกตอาการและรอยโรค ซึ่งอาจทำให
สับสนกับโรคอื่นได เนื่องจากอาการที่พบดังกลาว อาจเกิดจากการติดเชื้อแทรกซอนจากจุลชีพกลุมอื่น หรือ
จากการติดเชื้อจุลชีพอื่นที่มีอาการหรือใหรอยโรคคลายคลึงกัน ดังนั้นการตรวจหาสาเหตุของโรคจึงมักอาศัยวิธี
ทางหองปฏิบัติการในการวินิจฉัย ซึ่งมักใชการตรวจหาแอนติเจนของไวรัสโดยตรง หรือการเพาะแยกไวรัสโดย
เพิ่มจำนวนในเซลลเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม หรือการตรวจหาระดับของแอนติบอดีตอโรคอหิวาตสุกรจากสิ่งสง
ตรวจนั้นๆ โรคนี้พบการระบาดครั้งแรก เมื่อปพ.ศ. 2353 ในมลรัฐเทนเนสซี ประเทศสหรัฐอเมริกา (Moennig 
et al., 2013) สําหรับในประเทศไทยนั้นพบรายงานการระบาดครั้งแรกในปพ.ศ. 2493 ถึงแมจะมีการคนพบ
โรคนี้ มาเป น เวลานานกวา 200 ป แล ว แต ประเทศส วนใหญ ก็ยั งไม สามารถกําจัดโรคนี้ ออกไปได                            
ยกเวนประเทศออสเตรเลีย เบลเยี่ยม แคนาดา อังกฤษ นิวซีแลนด ประเทศในแถบสแกนดิเนเวียและประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
1.1 สาเหต ุ

โรคอหิวาตสุกรเกิดจากการติดเชื้อไวรัสใน Genus Pestivirus ซึ่งอยูใน Family Flaviviridae สําหรับ 
Pestivirus นี้มีสมาชิกอยู 3 สปชีส (species) แบงตามชนิดของสัตวที่เปนโฮสตของโรคนั่นคือ เชื้ออหิวาตสุกร 
(Classical Swine Fever Virus; CSFV), Bovine Viral Diarhea Virus (BVDV) ซึ่งเปนโรคทองเสียในโคและ 
Border Disease Virus (BDV) เปนโรคขออักเสบในแกะ (Moennig, 2000) เชื้อไวรัสทั้ง 3 ชนิดมีคุณสมบัติ

ทางดาน antigenic ใกลเคียงกัน  เชื้อไวรัสมีขนาด 40-50 นาโนเมตร และมี nucleocapsid ขนาด 293  
นาโนเมตร มีรูปรางทรงกลม Pestivirus เปนไวรัสที่มีลักษณะของอนุภาคเปนทรงกลมที่มีเปลือกหรือ 
envelope บางๆ หอหุม ที่ผิวของ virion1 จะมีสวนที่ยื่นออกมาคลายขนยาว 6-8 นาโนเมตร (Terpstra and 
Wensvoort, 1988; Vannier and Carnero, 1985; Wensvoort and Terpstra, 1988)  (ภาพที่ 1) 

 
 
 
 

1 อนุภาคไวรัสซึ่งโตเต็มที่แลวและสามารถ infect เซลสัตวมีกระดูกสันหลังได ในกรณีของ enveloped 
viruses นั้น virion จะประกอบดวย nucleocapsid และ envelop 
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ภาพที่ 1 เชื้อไวรัสอหิวาตสุกร (Classical Swine Fever Virus) 
 

เชื้ออหิวาตสุกรมีรหัสพันธุกรรมเปน RNA ไวรัส ซึ่งมีสายเดี่ยว (single stranded RNA) มีความยาว 
12.3 กิ โล เบส  (kilobase) และ เป น ส ายบวก  (positive strand) (Moennig and Plagemann, 1992)                
ปจจุบันเราทราบถึงลําดับเบสของเชื้อนี้อยางสมบูรณแลวโดยพบวามี Open Reading Frame (ORF)2 เพียง
หนึ่งเดียว โปรตีนขนาดประมาณ 3,900 กรดอะมิโนจะถูกสรางจาก ORF นี้จากนั้นจะถูกตัดออกเปนสวนๆ 
โดย protease ซึ่งสรางจากทั้งเซลลของโฮสตและเซลลของไวรัสไดโปรตีนประมาณ 11 ถึง 12 ชนิด (ภาพที่ 
2) เพื่อที่จะนําโปรตีนเหลานั้นมาประกอบกันเปนไวรัสที่ปลายทั้งสองดานของ ORF จะมีเบสซึ่งไมถูกแปล
รหัสเปนโปรตีนอยู โดยที่ทางดานปลาย 5’ มีขนาด 400 นิวคลีโอไทด (nucleotide) ซึ่งเราเรียกวา 5’ 
noncoding region และที่ปลายทางดาน 3’ มีขนาด 200 นิวคลีโอไทด ซึ่งเราเรียกวา 3’noncoding region 
สําหรับลําดับของโปรตีน ซึ่งถูกแปลรหัสบน ORF นั้นมีดังภาพที่ 2 หนาที่ของโปรตีนแตละตัวนั้นไดถูกอธิบาย
ไวแลวโดย Meyers and Thiel (1996) 

ไกลโคโปรตีน E0 (glycoprotein E0) ซึ่งแตเดิมเรียกวา Erns เปน envelope โปรตีนซึ่งอยูที่ผิวของ 
virion ในรูปของ homodimer3 นอกจากนี้ ยั งถู กขับออกมาจากเซลล ได ด วย  E0 มีคุณ สมบั ติ เป น 
ribonuclease ซึ่งเปนคุณสมบัติที่เฉพาะตัวมากในบรรดาไวรัส สวนหนาที่ของมันนั้นยังไมชัดเจนนัก โปรตีน
ตัวตอมาคือ โปรตีน E1 หรือที่รู จักในชื่อเดิมวา gp33 ซึ่งจะอยู บน envelope ของไวรัสในรูปของ E1-E2 
heterodimer4 สําหรับ E2 หรือที่รูกันในชื่อเดิมวา gp55 เปนโปรตีนที่มีคุณสมบัติในการสรางภูมิคุมกันไดดี
ที่สุด นอกจากจะพบในรูปของ E1-E2 heterodimer แลวยัง พบไดในรูปของ E2 homodimer อีกดวย ตอมา
เปนโปรตีน p7 ซึ่งคาดวาไมประกอบเปนสวนของ virion สําหรับโปรตีนที่เหลือถัดมาทาง C-terminal ของ 
ORF นั้นจะถูกถอดรหัสเปน nonstructural protein ทั้งสิ้น 

จากการวิเคราะหลําดับเบสของเชื้ออหิวาตสุกรบริเวณ 5’noncoding region บริเวณ N-terminal 
ของ E2 และ บริเวณ NS5B พบวาสามารถแยกเชื้อไวรัสนี้ไดเปน 2 กลุมใหญๆ ภายในกลุมใหญๆ นี้พบวามี
ความแตกตางของแอนติเจน (antigenic variation) อยูมาก แมแตเชื้อสายพันธุเดียวกันบางครั้งยังพบความ
แตกตางของแอนติเจนได สวนใหญแลวความแตกตางของแอนติเจนดังกลาวมักจะพบอยู ในบริเวณ N-
terminal ของ E2 และ E1 

 
 

2 ชวงของสาย DNA ซึ่งสามารถถูกถอดรหัสออกมาเปนกรดอะมิโน (amino acid) ได 
3 การจับกันของสายโพลีเปปไตด (Polypeptide) ซึ่งเหมือนกัน 
4 การจับกันของสายโพลีเปปไตดคนละชนิดกัน 
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ภาพที่ 2  การจัดตัวของจีโนมของ pestivirus ในกรอบซึ่งเปนจุดแสดง structural proteins ในกรอบ ซึ่งไมมี
จุดแสดงถึง nonstructural protein ตัวเลขดานลางแสดงถึงตําแหนงของโปรตีนโดยแสดงจากปลายทางดาน 
N-terminal ตัวหนังสือแสดงชื่อของโปรตีน (ดัดแปลง จาก: Meyer and Thiel 1996) 
 

ปจจุบันพบความแตกตางทั้งในดานของแอนติเจนและทาง genetic ระหวางเชื้ออหิวาตสุกรกับ BVDV 
และ BDV ความแตกตางดังกลาวมักพบในสวนของโปรตีน E2 เนื่องจาก mAb สวน ใหญที่ใชแยกเชื้ออหิวาต
สุกรออกจาก BVDV และ BDV นั้นจะจับโดยตรงที่บริเวณโปรตีน E2 อยางไรก็ตามเชื้ออหิวาตสุกรยังมีสวนที่มี
ความ เหมื อนกับ  pestivirus อื่ น ๆ  เช น กัน  ดั งจะเห็ น ได จากการเกิ ด  cross-reactions ในการทํ า 
immunodiffusion, immunofluorescence หรือแมแตในการทํา neutralization test ก็สามารถพบได
แอนติบอดี (antibody) ซึ่งไดจากเชื้ออหิวาตสุกรบางสายพันธุยังสามารถ neutralized BVDV ไดแอนติเจน            
สวนที่เหมือนกันของ pestivirus นั้นมักจะ พบอยูในบริเวณ nonstructural protein NS2-3 ในระดับของ
กรดอะมิโนแลวพบวาเชื้ออหิวาตสุกร จะเหมือนกับ BVDV ประมาณ 70% (Meyer et al., 1992) 

ความทนทานของเชื้ออหิวาตสุกรขึ้นอยูกับหลายปจจัย ทั้งสภาวะของสภาพแวดลอม สายพันธุของ
เชื้อ สิ่งที่เชื้ออาศัยอยูในขณะนั้น เชน น้ำลาย น้ำมูก หรืออุจจาระ เปนตน พบวาอุณหภูมิยิ่งสูงเทาไรยิ่งทําลาย
เชื้อไดดีและเร็วเทานั้น เชื้อสามารถมีชีวิตอยูไดในชวง pH ที่กวางคือ อยูระหวาง pH 5-10 เชื้อไวรัสอาจจะ
สามารถคงความสามารถในการติดเชื้อได 2-3 วัน แตในอุจจาระเหลวของสุกรเชื้อสามารถคงความสามารถใน
การติดเชื้อไดนาน 2 อาทิตยที่อุณหภูมิ 20oC และไดนานขึ้นที่ 4oC ในสวนของเนื้อสุกรและผลิตภัณฑจากเนื้อ
สุกรนั้นเชื้อจะสามารถคงอยูไดนานเปนเดือนๆ เชน อยูไดนานในเนื้อสุกรแชเย็น 85 วัน ในเนื้อรมควัน 17-18 
วัน  ในของเสียจากฟารมสุกรที่อุณหภูมิ 4-17oC อยูไดนาน 10 สัปดาห (Edwards, 2000; Farez and 
Morley, 1997; Wijnker et al., 2008) 

เปลือกที่หอหุมเชื้อไวรัสถูกทำลายไดงายดวยสารเคมี เชน คลอโรฟอรม อีเทอร และสารละลายไขมัน 
ทนตอความเปนกรดและดางระหวางคา pH 5-10 เชื้อจะถูกทำลายไดงายและรวดเร็วดวยความรอน และแสง
อุลตราไวโอเลต การเนาสลายตัวของซากสัตว  เชื้อไวรัสจะถูกทำลายไปดวย และที่ความรอน 600C สามารถ
ทำลายเชื้อไวรัสในของเสียจากฟารมสุกรไดภายในเวลา 3 นาที ยาฆาเชื้อที่ควรใชทำลายไดแก 2%NaOH, 
2%cresal, และ 5%phenol เปนตน (Turner et al., 2000)    

สําหรับในประเทศไทยนั้นขอมูลเกี่ยวกับการคงความสามารถในการติดเชื้อเมื่ออยูในสภาพแวดลอม
นั้นยังคงมีนอย นาที่จะไดมีการหาองคความรูตางๆ เหลานี้ขึ้นมา เนื่องจากสิ่งแวดลอมในเมืองไทยนั้นตางจาก
ในยุโรปซึ่งเปนที่มาของขอมูลมากพอสมควร 
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1.2 การติดตอของโรค 
โรคอหิวาตสุกรเปนโรคระบาดรายแรงและทำใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจแกผูเลี้ยงสุกรอยาง

มาก เนื่องจากการติดเชื้อของโรคนี้อาจเกิดไดทั้งแบบรุนแรง แอบแฝง และเรื้อรัง ซึ่งทำใหยากตอการวินิจฉัย 
เพราะอาจแสดงอาการไมเดนชัด หรืออาจเกิดการติดเชื้อแทรกซอนจากจุลชีพฉวยโอกาสชนิดอื่นๆ ลักษณะ
ของอาการที่พบจะขึ้นกับความรุนแรงของไวรัส อายุ และระดับภูมิคุมกันของสุกร พบวาเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร
ในแมสุกรสามารถติดตอผานรก ทำใหเกิดการติดเชื้อในลูกออนได ทำใหมีความสูญเสียอยางมาก นอกจากนี้
เชื้อไวรัสอหิวาตสุกรยังสามารถติดตอไดงายทั้งทางการสัมผัสสารคัดหลั่งโดยตรงและทางออม ทั้งนี้พบวาการ
แพรระบาดของเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรนี้นาจะมีสาเหตุหลักมาจากการนำเขาสุกรที่ติดเชื้อเขามาในฝูง และการที่
มีจำนวนสุกรในฟารมหนาแนนเกินไป รวมทั้งระบบการจัดการของฟารมที่ไมมีประสิทธิภาพดีพอก็จะชวย
สงเสริมใหการแพรกระจายของโรคเปนไปอยางรวดเร็วขึ้นดวย ดังนั้นจึงควรมีการตรวจสอบ ติดตาม และเฝา
ระวังโรคใหมีประสิทธิภาพมากกวาเดิม (Greiser-Wilke et al., 2000) 

การระบาดของโรคอหิวาตสุกรในชวงที่ผานมา อาจมีสาเหตุจากความลมเหลวของการใชวัคซีน การ
จัดการที่ไมเหมาะสม เชน ปจจัยเสี่ยงเนื่องจากขนาดของฟารม พบวาฟารมสุกรขนาดใหญมักมีความเสี่ยงตอ
การเกิดโรคและการแพรกระจายโรคอหิวาตสุกรมากกวาฟารมที่มีขนาดเล็ก สวนความหนาแนนของสุกรใน
ฟารม อาจทำใหสัตวมีความเครียดและมีโอกาสสัมผัสกันมากขึ้น ทำใหโรคแพรกระจายไปไดอยางรวดเร็ว 
พบวาการสัมผัสกันโดยตรง (Direct contact) ทำใหเกิดการติดเชื้อในกลุมลูกสุกรหยานมในจำนวนที่สูงมาก 
สวนการติดตอผานทางอากาศ (Aerogenic transmission) จะเกิดขึ้นเมื่อลูกสุกรติดเชื้ออยูในสภาวะที่มีการ
ติดเชื้อในระบบเลือด นอกจากนั้นการจัดการฟารมเลี้ยงสุกรแบบตอเนื่อง (Continuous production 
system) มักเสี่ยงตอการเกิดโรคอหิวาตสุกรมากกวาฟารมที่มีระบบการเลี้ยงแบบเขาออกพรอมกันทุกชุด (All-
in/All-out production system) เนื่องจากมีการปะปนของลูกสุกรหลายชวงอายุ สุกรที่มีอายุมากมักเปน
แหลงแพรกระจายเชื้อใหกับสุกรที่มีอายุนอย นอกจากนี้ยังพบวามีการระบาดของโรคอหิวาตสุกรในฝูงสุกร
พันธุมากกวาฝูงสุกรขุน การแพรกระจายของเชื้อจากโรงเรือนหนึ่งไปยังอีกโรงเรือนหนึ่งหรือจากฟารมหนึ่งไป
ยังอีกฟารมหนึ่ง อาจเกิดขึ้นจากการปนเปอนของเชื้อไปกับเครื่องมืออุปกรณ บุคลากรที่ทำงานภายในฟารม 
หรือแมแตสัตวแพทย นอกจากนี้สัตวเลี้ยง นก หรือแมลงตางๆ เชน แมลงวันบาน แมลงวันคอก หรือยุง ก็อาจ
มี ส ว น ใน ก ารน ำ โรค แ บ บ  Mechanical Transmission ได  (Terpstra, 1987; Van Oirschot, 1999; 
Weesendorp et al., 2008; 2009) 
1.3 ระบาดวิทยา 

จากผลการศึกษายอนหลัง พบวาโรคอหิวาตสุกรเริ่มมีในประเทศไทยตั้งแตกอนสมัยสงครามโลกครั้งที่ 
2 ซึ่งคาดวาเกิดจากการนำเขาสุกรจากตางประเทศ แตเนื่องจากการคมนาคมยังไมสะดวก ทำใหการ
แพรกระจายของโรคอยูในบริเวณจำกัด จนกระทั่งประมาณปพ.ศ. 2493 พบการแพรระบาดของโรคอยางมาก
ในภาคกลาง เนื่องจากมีการเลี้ยงสุกรหนาแนนมากขึ้นและเริ่มมีการแยกตัวอยาง CSFV จากตัวอยางสุกรที่
ปวยเปนโรคได จึงเริ่มใหความสนใจโรคอหิวาตสุกรมากข้ึน ประกอบกับในระยะหลังคือชวงปพ.ศ. 2531-2534 
ซึ่งพบการกระจายของโรคมากขึ้น และมีการแพรไปยังบริเวณตอนเหนือของประเทศไทยอีกดวย เนื่องจากมี
การซื้อขายสุกรที่ติดเชื้อจากภาคกลางไปยังภาคเหนือ (สละ, 2529) 

สุกรเปนโฮสตตามธรรมชาติเพียงชนิดเดียวและเปนแหลงแพรกระจายโรคที่สําคัญ การสัมผัสเชื้อ
โดยตรงระหวางสุกรที่ปวยและสุกรปกติเปนทางแพรโรคที่พบเห็นไดบอยที่สุด สุกรที่ปวยอาจจะขับเชื้อได
ตลอดระยะของการเปนโรค เราจะสามารถพบเชื้ออหิวาตสุกรไดจากสิ่งขับถายจากรางกายสุกร ไดแก น้ำลาย 
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น้ำตา น้ำมูก ปสสาวะและอุจจาระ ในกรณีที่สุกรหายจากโรคจะยังคงสามารถขับเชื้อออกมาไดจนกวารางกาย
จะสรางแอนติบอดีจําเพาะตอโรคขึ้นมา ในกรณีที่สุกรติดเชื้อสายพันธุ ซึ่งรุนแรงมากจะสามารถขับเชื้อจํานวน
มากออกมาไดนานถึง 10-20 วัน ทําใหเกิดการกระจายของโรคอยางรวดเร็วภายในฝูงและทําใหมีอัตราการ           
ปวยที่สูง ถาหากสุกรติดเชื้อสายพันธุซึ่งรุนแรงนอย ก็จะขับเชื้อออกมาเพียงชวงสั้นๆ เทานั้น อัตราการปวยจะ
ต่ำทําใหมีลักษณะไมเหมือนการปวยดวยโรคอหิวาตสุกร ในสุกรซึ่งปวยแบบเรื้อรังจะขับเชื้อไวรัสออกมา              
เปนพักๆ หรือตลอดเวลาจนกวาจะตาย ลักษณะที่สําคัญอีกอยางก็คือการติดเชื้อในแมสุกรตั้งทองดวย เชื้อ
ไวรัสสายพันธุ ซึ่งรุนแรงต่ำจะทําใหสังเกตไมออกวาเกิดการติดเชื้อขึ้นแลว จากนั้นเชื้อไวรัสจะแพรกระจาย            
เขาสูตัวออนในมดลูกทําใหเกิดการตายคลอด (Stillbirth) รวมกับลูกสุกรเกิดมาออนแอและตายหลังการคลอด
ไมนานนักหรืออยางใดอยางหนึ่ง ในชวงของการคลอดนี้สามารถที่จะพบวามีการขับเชื้อไวรัสจํานวนมาก
ออกมาพรอมกับลูกสุกร สําหรับลูกสุกร ซึ่งเกิดมาแข็งแรง อาจจะกลายเปนแหลงแพรกระจายโรคที่สําคัญก็ได
หากไดรับเชื้อสายพันธุที่รุนแรงนอย ในขณะที่อยูในทองแม ลูกสุกรเหลานี้บางตัวจะสามารถขับเชื้อออกมาได
ตลอดเวลาจนกวาจะตาย โดยพบวาสุกรซึ่งอยู ในกลุ มนี้จะตายภายใน 2-11 เดือน ความสําคัญก็คือเมื่อ       
ไมสังเกตเห็นสุกรปวยก็จะไมตระหนักวาเกิดโรคขึ้นและไมมีมาตรการในการปองกันการแพรกระจายของโรคใน
ฟารม ทําใหโรคนี้วนเวียนอยูภายในฟารมได การติดเชื้อไวรัสสายพันธุซึ่งรุนแรงต่ำจึงเปนปญหาที่สําคัญของ
ฟารม (Everett et al., 2010) 

การนําโรคเขาสูฟารมนั้นพบไดจากการซื้อสุกรใหมซึ่งดูจากภายนอกแลวแข็งแรงดี แตมีการติดเชื้อ
แฝงอยูในรางกายเขาสูฟารม สุกรเหลานี้อาจจะไดรับเชื้อจากฟารมที่เคยอยูหรือจากสุกรอื่นๆ ซึ่งสัมผัสกันใน
ระหวาง การขนสงหรือจากสิ่งคัดหลั่งซึ่งติดอยู ตามรถขนสง นอกจากนี้ยังพบวาฟารมซึ่งเลี้ยงสุกรดวย       
เศษอาหารจากในครัวมีความเสี่ยงตอการติดโรคคอนขางสูง หากเศษอาหารนั้นไมไดรับการตมเสียกอน ทั้งนี้                
เปนเพราะเชื้อนี้สามารถที่จะคงอยูในเนื้อไดเปนเวลาคอนขางนาน บุคคลซึ่งเขาออกฟารมก็เปนปจจัยสําคัญอีก
อันหนึ่งที่ชวยในการแพรกระจายโรค นอกจากนี้ยังพบรายงานวาสัตวเลี้ยง นก และแมลง อาจเปนตัวนําโรคได
สําหรับการแพรโรคโดยลมนั้นมีผูรายงานจากการทดลองอยูบางแตในทางปฏิบัติแลวยังไมมีขอพิสูจน สําหรับ
ในตางประเทศสุกรปาเปนแหลงแพรเชื้ออหิวาตที่สําคัญแหลงหนึ่ง เนื่องจากมีสุกรปาชุกชุม และเขามาสัมผัส
สุกรในฟารมไดเปนครั้งคราว แตสําหรับเมืองไทยแลวประเด็นนี้คงไมมีความสําคัญเทาใดนัก (Petrov et al., 2014) 

ปจจุบันหลายประเทศทั่วโลกไดวางโปรแกรมกําจัดโรคอหิวาตสุกรออกจากประเทศของตนมาตรการ              
ดังกลาวไดแกการวินิจฉัยที่รวดเร็วและกําจัดสุกรทั้งหมดภายในฝูงที่เกิดปญหาแตถึงแมจะมีมาตรการดังกลาว             
ก็ยังไมสามารถที่จะกําจัดโรคใหหมดไปได 
1.4 อาการ 

โรคอหิวาตสุกรที่ระบาดอยูทั่วไปมีความแตกตางกันมากในดานความรุนแรง ชนิดที่มีความรุนแรงสูง
จะทำใหเกิดโรคเฉียบพลันในสุกรที่ไมมีภูมิคุมกันตอโรคมากอน มีอัตราการปวยและการตายสูงถึง 100% ชนิด
ที่รุนแรงปานกลาง อาจทำใหเกิดโรคแบบเรื้อรังหรือพวกที่มีความรุนแรงต่ำทำใหเกิดโรคชนิดออนหรือไมแสดง
อาการ แตทำใหเกิดการติดเชื้อจากแมสุกรอุมทองผานรกไปยังลูกสุกร ทำใหเกิดความผิดปกติของลูกหรือ
ลูกกรอก ลูกตายแรกคลอดหรือออนแอ และที่สำคัญคือการเกิด Congenital persistent infection ซึ่งเปน
กลไกสำคัญในการคงอยูของ CSFV ในฝูงสุกรความแตกตางกันในดานความรุนแรงของสเตรนที่พบนั้นไม
สามารถแยกไดทางซีรัมวิทยาทั่วไป (Van Oirschot and Terpstra, 1989) 

หลังจากที่เริ่มนำมาตรการควบคุมและปองกันโรคอหิวาตสุกร โดยการนำวัคซีนมาใช ทำใหรูปแบบ
ของการเกิดโรคอหิวาตสุกรในประเทศไทยเปลี่ยนแปลงไปมากจากลักษณะการเกิดโรคชนิดที่เปนแบบฉบับ 



 

การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทย 
7 

 

(Typical form) ซึ่งสุกรแสดงอาการปวยแบบเฉียบพลันหรือกึ่งเฉียบพลัน อัตราการปวยและอัตราการตายสูง 
มีรอยโรคแบบจุดเลือดออกตามผิวหนัง และอวัยวะตางๆ ทั่วรางกายอยางเดนชัด กลายเปนชนิดที่ไมเปนแบบ
ฉบับ (Atypical form) ซึ่งลูกสุกรแสดงอาการปวยแบบเรื้อรัง มีอัตราการตายต่ำลงหรืไมแสดงอาการ สุกรมี
ลักษณะแคระแกร็น โตชา อาจติดเชื้อจากจุลชีพ และตายจากโรคแทรกซอนอื่นหรือไมแสดงอาการชัดเจน แต
เปนตัวแพรเชื้อใหกับสุกรตัวอื่นๆ ในฝูง 

อาการของอหิวาตสุกรอาจแบงออกไดเปน 5 ลักษณะคือ รุนแรงมาก (Peracute) รุนแรง (Acute) 
รุนแรงนอย (Subacute) เรื้อรัง (Chronic) และ Late Onset และยังสามารถแบงตามระยะของการไดรับเชื้อ
ได 2 แบบคือ ติดเชื้อกอนการคลอด และติดเชื้อภายหลังการคลอด ลักษณะที่สําคัญๆ ของอหิวาตสุกรแสดง
สรุปและเปรียบเทียบไวในตารางที่ 1 ปจจุบันลักษณะของโรคแบบรุนแรงมากไมคอยพบแลว ลักษณะของโรค
ดังกลาวนั้นเปนผลเนื่องมาจากหลายปจจัย เชน ความรุนแรงของเชื้อเอง อายุของสุกร สายพันธุของสุกร และ
ปริมาณของเชื้อที่สุกรไดรับเชื้อ ซึ่งเปนสายพันธุที่รุนแรงมาก มักจะกอใหเกิดโรคแบบรุนแรงมาก หรือรุนแรง 
สวนเชื้อซึ่งรุนแรงต่ำ มักจะทําใหเกิดโรคแบบรุนแรงนอย หรือเรื้อรัง (Van Oirschot, 1999) 

 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบลักษณะที่สําคัญของอหิวาตสุกรแบบตางๆ  

 

ลักษณะที่สำคัญ รุนแรง เรื้อรัง Late-Onset 
ความรุนแรงของเชื้อไวรัส สูง ปานกลาง ต่ำ 
เวลาซึ่งเกิดการติดเชื้อ ภายหลังการคลอด ภายหลังการคลอด กอนการคลอด 

ชวงเวลาของการปวยและ
อาการ 

ระยะฟกตัวสั้น 
รุนแรง สุกรซึม ไขสูง 

เบื่ออาหาร เยื่อบุตาอักเสบ 
ทองผูก ทองเสีย ชัก โซเซ 

เลือดออกที่ผิวหนัง 

ระยะฟกตัวสั้น 
มี 3 ชวง คือ 

1. ซึม มีไข เบื่ออาหาร 
2. อาการดีขึ้น และ 

3. ระยะสุดทาย 
โรคกำเริบอีกครั้ง 

คอยๆ ซึม เบื่ออาหาร 
อุณหภูมิรางกายอาจจะเพิ่ม
หรือไมก็ได เยื่อบุตาอักเสบ 
ผิวหนังอักเสบ เคลื่อนไหว

รางกายลำบาก 

Viremia สูง ลดลงชั่วคราวหรือ
หายไปเลย 

คงอยูในระดับสูงตลอด 

Leukomenia เกิดข้ึนรวดเร็วมาก รวดเร็วตามดวย 
Leukocytosis 

ชา พบในชวงทาย 

การตอบสนองทางภูมิคุมกัน
ตอเชื้ออหิวาตสุกร 

ไมพบ พบ ไมพบ 

การตาย 10-20 วัน 1-3 เดือน 2-11 เดือน 
วิการ จุดเลือดออกทั่วไป โดย

เฉพาะท่ีตอมน้ำเหลืองและ
ไต พบเนื้อตายจากการขาด

เลือดของมาม 

แผลหลุมที่ cecum 
และ colon เนื้อตาย 
จากการขาดเลือดของ
มาม พบวิการที่ซี่โครง 

ตอมน้ำเหลืองโต 
และไทมัสฝอ 
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ลักษณะที่สำคัญ รุนแรง เรื้อรัง Late-Onset 
วิการทางกลองจุลทรรศน มีการเสื่อมของ 

endothelium  
เยื่อหุมสมองอักเสบ 

มีการเสื่อมของ 
endothelium ขาด 
lymphocytes อยาง
รุนแรง histocytic 

hyperplasia 
glomerlonephritis 

มีการเสื่อมของ 
endothelium ขาด 

lymphocytes อยางรุนแรง 
histocytic hyperplasia 

 
การติดเชื้อภายหลังการคลอด  

ติดเชื้อแบบรุนแรงมาก: สุกรจะไมแสดงอาการปวยที่เดนชัด นอกจากมีไข (41°C) และตายภายใน              
2-5 วันภายหลังจากไดรับเชื้อ  

ติดเชื้อแบบรุนแรง: ภายหลังจากที่ไดรับเชื้อเขาสู ฝูงจะมีสุกรเพียงบางตัวเทานั้นที่แสดงอาการของ 
โรคโดยที่เริ่มแรกจะซึม ไมอยากเคลื่อนไหว และอาจพบอาการหนาวสั่น นอกจากนี้สุกรจะเบื่อ อาหาร พบไข
สูงภายใน 6 วันหลังจากไดรับเชื้อ โดยอาจจะมีไขสูงถึง 42°C ในชวงที่มีไข สูงนี้  จํานวนเม็ดเลือดขาว 
(leukocytes) จะลดลง โดยอยูระหวาง 9,000-3,000 เซลลตอซีซีของเลือด หากตรวจดู B-lymphocytes จะ
พบวาลดลงมาก นอกจากนี้จะพบวามี young neutrophil เพิ่มขึ้นเปนจํานวนมาก สุกรอาจจะมีเยื่อบุตา
อักเสบ (conjunctivitis) ทองผูกในชวงแรกที่มีไขและทองเสียในเวลาตอมา สุกรจะนอนสุมกันเนื่องจากมีไข 
(ภาพท่ี 3) โดยทั่วไปจะพบอาเจียนสีเหลือง เกิด Hyperemia ของผิวหนัง พบอาการทางประสาท เชน การชัก
ในสุกรบางตัวและจะตายหลังจากนั้นไมนาน ตอมาสุกรตัวอื่นๆ ในฝูงจะแสดงอาการของโรคมากขึ้นเรื่อยๆ 
สําหรับตัวที่ปวยกอนจะผอม ซูบซีด และหมดแรง เดินโซเซ เนื่องจากมีการออนแรงของขาหลัง ตอจากนั้นสุกร
จะเปนอัมพาตของขาหลังตามมา ระยะนี้พบวามีผื่นสีมวงกระจายอยูทั่วรางกายตั้งแตบริเวณหนาทอง ปลาย
จมูก ใบหู และบริเวณขา (ภาพที่ 4 และภาพที่ 5) ซึ่งถือวาระยะนี้เปนระยะทายๆ ของโรคแลว สุกรซึ่งปวย                
ดวยอหิวาตสุกรแบบรุนแรงนี้จะตายภายหลังการไดรับเชื้อภายใน 10-20 วัน  

 

 
 

ภาพที่ 3  สุกรนอนสุมกัน เนื่องจากมีไข 
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ภาพที่ 4  สุกรมีผื่นสีมวงกระจายอยูทั่วรางกาย 
 

 
 

ภาพที่ 5  สุกรมีผื่นสีมวงบริเวณใบหู 
 

ติดเชื้อแบบรุนแรงนอย: สุกรจะแสดงอาการคลายกับที่กลาวไปแลวในการติดเชื้อแบบรุนแรง แตจะมี
ความรุนแรงนอยกวาและสุกรสวนใหญจะตายภายในวันที่ 20-30 ภายหลังไดรับเชื้อ  

ติดเชื้อแบบเรื้อรัง: ลักษณะของโรคแบบเรื้อรังนี้มีลักษณะท่ีสําคัญคือเปนโรคที่ทําใหสุกรปวยและตาย 
และมีระยะของโรคตั้งแต 30 วันขึ้นไป โดยเราสามารถแบงโรคแบบเรื้อรังนี้ไดเปน 3 ระยะคือ ระยะที่ 1 ระยะ
เฉียบพลัน สุกรจะแสดงอาการปวย เบื่ออาหาร ซึม ไขสูง และมีเม็ดเลือดขาวต่ำ (leukopenia) หลังจากนั้น  
1 หรือ 2 สัปดาห จะเขาสูระยะที่ 2 ความอยากอาหารและสภาพทั่วไปของสุกรจะดีขึ้นอยางชัดเจน อุณหภูมิ 
รางกายจะลดลง อาจจะอยูในระดับปกติหรือสูงกวาปกติเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตามเม็ดเลือดขาวจะยังคงต่ำ
อยู  ระยะที่ 3 สุกรจะเริ่มไมกินอาหารและซึมลงอีกครั้ง อุณหภูมิของรางกายจะสูงขึ้นจนกระทั่งระยะ       
สุดทายของชีวิต สุกรซึ่งปวยดวยโรคแบบเรื้อรังมักจะแคระแกรนมีวิการที่ผิวหนังและมักจะยืนตัวโกง 
(ภาพที่ 6) 
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ภาพที่ 6  สุกรซึ่งปวยดวยโรคแบบเรื้อรังมักจะแคระแกรนมีวิการที่ผิวหนัง 
 

การติดเชื้อกอนการคลอด  
เชื้ออหิวาตสุกรสามารถถายทอดผานทางรกได ผลจากการติดเชื้อนั้นจะขึ้นอยูกับวาสุกรไดรับเชื้อใน           

ชวงใดของการตั้งทอง โดยพบวาหากสุกรไดรับเชื้อกอนวันที่ 41 ของการตั้งทองจะทําใหแมสุกรแทง มีมัมมี่ 
หรือตัวออนตายคลอด แตหากมีการติดเชื้อหลังจากนั้นแตกอนวันที่ 85 ของการตั้งทอง ลุกสุกรจะคลอด
ออกมาปกติแตจะมีเชื้อไวรัสอยูในกระแสเลือด ภายหลังวันที่ 85 ของการตั้งทองหากตัวออนไดรับเชื้ออาจจะ
คลอดออกมาปกติเพราะสามารถสรางภูมิตานทานตอโรคไดแลว หรืออาจจะมีเชื้อไวรัสคงอยูในกระแสเลือดก็
ไดในทางปฏิบัติ แลวเปนไปไดที่จะพบวาลูกสุกรครอกเดียวกันแสดงลักษณะท้ังหมดที่ไดกลาวไปแลว  

ลูกสุกรซึ่งคลอดออกมามีเชื้อไวรัสอยูในกระแสเลือดดังกลาวมักจะแสดงกลุมอาการที่เรียกวา Late-
Onset โดยเริ่มแรกสุกรจะไมแสดงอาการปวย หลังคลอด 1-2 เดือน ลูกสุกรจะเริ่มแสดงอาการเบื่ออาหาร ซึม 
เยื่อบุตาอักเสบ ผิวหนังอักเสบ ทองเสีย และมีอาการทางประสาทจนถึงเปนอัมพาตของขาหลังในที่สุด สุกร
มักจะไมมีไข และไมพบวิการจุดเลือดออกตามผิวหนัง ลูกสุกรซึ่งปวยแบบ Late-Onset นี้จะมีเชื้อไวรัสใน
กระแสเลือดตลอดเวลาและสามารถขับเชื้อไวรัส ออกมาไดจนกระทั่งตายระยะของโรคมักจะมากกวา 6 เดือน
บางตําราจัดการติดเชื้อแบบเรื้อรังและ Late-Onset วาเปนการติดเชื้อแบบ persistence (Van Oirschot, 1999) 
1.5 พยาธิกำเนิด 

ในธรรมชาติสวนใหญแลวสุกรมักจะไดรับเชื้อทางจมูกและปาก (Oronasal) บางครั้งสุกร อาจจะไดรับ
เชื้อทางเยื่อบุตา ทางเยื่อเมือกของระบบสืบพันธุ หรือทางรอยถลอกของผิวหนังก็ได เมื่อเชื้ออหิวาตสุกรเขาสู            
รางกายทางจมูกและปาก หรือทางอื่นๆ เชื้อจะเขาสูตอมทอนซิลภายใน 7 ชั่วโมงและจะแบงตัวเพิ่มจํานวนที่ 
epithelial ของ tonsilar crypts จากนั้นจึงคอยๆ แพรเขาสูเนื้อเยื่อน้ำเหลืองรอบๆ ตอมทอนซิล จากนั้นเชื้อ
จะไหลไปตามทอน้ำเหลืองเขาสูตอมน้ำเหลือง ซึ่งรับน้ำเหลืองจากตอมทอนซิล เมื่อเชื้อในตอมน้ำเหลืองเหลานี้
เพิ่มจํานวนมากพอจะเขาสูกระแสเลือดและแพรกระจายเขาสูมาม ไขกระดูก ตอมน้ำเหลืองภายในชองทอง 
ระบบน้ำเหลืองที่บุดานในของผนังลําไสเซลลเม็ดเลือดขาวชนิด mononuclear จากนั้นเชื้อจะเพ่ิมจํานวนและ
เขาสูกระแสเลือดทําใหระดับของเชื้อไวรัสในกระแสเลือดสูง เชื่อกันวาเชื้อไวรัสจะไมเขาสู parenchymatous 
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organs จนกวาจะถึงชวงทายๆ ภายหลังจากท่ีพบเชื้อไวรัสในกระแสเลือด (viremic phase) การแพรกระจาย
ของเชื้อดังกลาวมักจะเกิดขึ้นไดภายใน 5-6 วัน ภายหลังจากที่ไดรับเชื้อ (ภาพที่ 7) 

การเกิดจุดเลือดออกที่ผิวหนังในกรณีที่เปนโรคแบบรุนแรงนั้นเนื่องมาจากเกิดการเสื่อมของเซลล            
บุผนังหลอดเลือดรวมกับสภาพที่มีเกล็ดเลือดต่ำอยางรุนแรงและเกิดกระบวนการขัดขวางการสรางไฟโบรเจน 
(fibrogen) สาเหตุที่แทจริงซึ่งทําใหสุกรตายนั้นยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตการขัดขวางกระบวนการไหลเวียน
ของเลือดอยางรุนแรงเปนสาเหตุหลักสาเหตุหนึ่งที่ทําใหสุกรตาย  

ในระหวางที่สุกรปวยดวยอหิวาตสุกรชนิดรุนแรง การตอบสนองของภูมิคุมกันของสุกรตอสิ่งกระตุนจะ
เปลี่ยนไปไมวาจะเปน T-lymphocytes หรือ B-lymphocytes นอกจากนี้ยังพบวา B-lymphocytes จะ
หายไปจากระบบไหลเวียนของเลือดดวย ในกรณีที่สุกรปวยดวยอหิวาตสุกรแบบเรื้อรังนั้นกระบวนของโรคใน
ระยะแรกจะคลายกับการปวยแบบรุนแรงเพียงแตการกระจายตัวของไวรัสจะชากวาและระดับของไวรัสในซีรัม
และอวัยวะตางๆ จะต่ำกวา ในชวงที่สองซึ่งสุกรมีอาการดีขึ้นระดับของไวรัสในซีรัมจะต่ำลงมากหรืออาจจะ
ตรวจหาไมพบเลย สวนแอนติเจนของไวรัสนั้นจะพบจํากัดอยูเฉพาะที่ epithelium ของตอมทอนซิล ตอม
น้ำลาย ไอเลียม (ileum) และไต ที่เปนเชนนี้เนื่องจากมีการสรางแอนติบอดีซึ่งจําเพาะตอโรคขึ้น ในกรณีนี้              
เป นไปได มากที่จะพบวาเกิด glomerulonephritis เนื่องจากเกิดการสะสมของแอนติเจน-แอนติบอดี                 
คอมเพล็ก (antigen-antibody complex) ในชวงที่สามซึ่งสุกรอาการทรุดลงอีกครั้งพบวาไวรัสแพรกระจาย
ไปท่ัวรางกายสุกรอีกครั้ง เนื่องจากระบบภูมิคุมกันออนแอลง สวนสาเหตุนั้นยังไมทราบแนชัด 
 ในสุกรซึ่งปวยแบบ Late-Onset นั้นสวนใหญจะเกิดจากการที่ตัวออนติดเชื้อสายพันธุที่รุนแรงต่ำ
ขณะอยูในทองแม สุกรเหลานี้จะมีเชื้อไวรัสในกระแสเลือดและตามอวัยวะตางๆ ตลอดเวลา และไมสามารถ
ตรวจพบแอนติบอดีซึง่จําเพาะตอเชื้ออหิวาตสุกรได อยางไรก็ตามสุกรเหลานี้ยังสามารถสรางแอนติบอดีตอเชื้อ
ชนิดอื่นๆ ได นอกจากนี้การตอบสนองของลิมโฟไซต (lymphocytes) ตอการกระตุนดวยไมโตเจน (mitogen) 
ยังคงพบได แมจะดอยลงเล็กนอย  

กระบวนของโรคในรายที่ติดเชื้อสายพันธุซึ่งรุนแรงนอยภายหลังการคลอด (postnatal) ยังไมเปนที่
ทราบแนชัดนัก ดูเหมือนวาเชื้อไวรัสจะถูกจํากัดอยูแตเฉพาะบริเวณตอมทอนซิล และตอมน้ำเหลืองรอบนอก 
แตก็ยังพบหลักฐานวาเชื้อไวรัสยังคงแพรไดทางกระแสโลหิต ดังเชนที่เกิดขึ้นไดบอยในแมสุกรที่ตั้งทองและ  
ติดเชื้อสายพันธุ ซึ่งรุนแรงนอย เชื้อจะผานทางรกเขาสูตัวออนในมดลูกเพียงหนึ่งจุดหรือหลายๆ จุดก็ได ใน
กรณีที่การถายเชื้อเขาสูมดลูกเกิดที่จุดเดียวเชื้อจะกระจายจากตัวออนตัวหนึ่งไปยังอีกตัวหนึ่งซึ่งอยูดานขาง 
ผลของการติดเชื้อจะเปนเชนใดนั้น ขึ้นอยูกับสายพันธุของเชื้อและอายุของตัวออนที่ติดโรค โดยพบวายิ่งติด
เชื้อในขณะตัวออนอายุนอยมากเทาไร ความเสียหายก็จะยิ่งรุนแรงมากข้ึนเทานั้น (กิจจา, 2535) 
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1.  ไวรัส  CSFV จาก
สุกรปวย 

 2. ไวรัสเขาสูรางกายสุกรทีไวตอการ
ติดเชื้อโดยการกลืนกินหรือหายใจ
เขาไป 

 11. เกิดการตายเฉพาะสวน 
(necrosis)  ท่ีเนื้อเยื่อของ
อวัยวะตางๆ  

     
     
  3. ไวรัสเพิม่จำนวน (ครั้งแรก) ใน

ทอนซิลและตอมน้ำเหลืองบริเวณ
ขางเคียง 

 10. เกิดวิการการอุดตาย 
(infarction) ที่เนื้อเยื่อของ
อวัยวะตางๆ  

     
     
  4. เกิดภาวะเลือดมีไวรสัเนื่องจาก

ไวรัสแพรเขาสูการไหลเวียนเลือด
และระบบน้ำเหลือง 

 9. เกิดลิ่มเลือด 
(thrombus) ภายในหลอด
เลือด 

     
     
  5. ไวรัสเพิม่จำนวนในเซลลเอนโด  

ทีเลียมของหลอดเลือดและหลอด
น้ำเหลือง  

  

    8. เกิดการบวม (swelling) 
ของเซลลเอนโดทีเลียม 
รวมกับการรวมตัวกันของ
เซลลเมด็เลือดแดงเปน 
กากตะกอน (sludging) 
โดยมเีซลลเม็ดเลือดขาว
เกาะอยูโดยรอบ 

    

7. เกิดวิการบวมน้ำ
และวิการเลือดออก
ของเนื้อเยื่อและ
อวัยวะโดยทั่วไป 

 
6. เซลลเอนโดทีเลียมเกิดการเสื่อม
แบบมีน้ำและเกิดการตายเฉพาะ
สวน 

 

 
ภาพที่ 7  แผนภูมิแสดงกลไกการเกิดโรคอหิวาตสุกร 

 
1.6 วิการ 

ในสุกรซึ่งปวยแบบรุนแรงมากจะไมสามารถตรวจพบวิการของโรคได สวนในรายที่ปวยแบบรุนแรง
และรุนแรงนอยนั้นลักษณะของวิการจะคลายกับในรายที่เกิด septicemia โดยจะพบจุดเลือดออกขนาดตางๆ 
ที่รางกาย เนื่องมาจากเซลลซึ่งบุผนังหลอดเลือดเสื่อมสภาพรวมกับกระบวนการแข็งตัวของเลือดเกิดบกพรอง 
นอกจากนี้ยังพบการอักเสบของทางเดินอาหาร ทางเดินหายใจและระบบทางเดินปสสาวะและสืบพันธุ              
การเปลี่ยนแปลงที่เห็นไดชัดเจนมักจะพบในตอมน้ำเหลืองและไต โดยจะพบวาตอมน้ำเหลืองจะขยายขนาดขึ้น 
บวมน้ำ (ภาพที่  8)  และมีจุดเลือดออกกระจายอยู ทั่ว (Strawberry lymph node) (ภาพที่  9) ในทาง 
microscopic แลว จะพบวาเกิดการขาดแคลนลิมโฟไซตและ เกิด reticular hyperplasia  
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ภาพที่ 8  ตอมน้ำเหลืองจะขยายขนาดขึ้นและบวมน้ำ 
 

 
 

ภาพที่ 9  ตอมน้ำเหลืองมจีุดเลือดออกกระจายอยูทั่ว  
 

การเกิดจุดเลือดออกของไตนั้นมีอยูหลายระดับจากนอยมากแทบมองไมเห็นไปจนแดงเกือบทั้งไต 
(ภาพที่ 10) จุดเลือดออกนี้มักจะพบเฉพาะบนคอรเท็กซ (cortex) และพบนอยในเม็ดดุลลา (medullar)      
ปรามิด (pyramids) และ ไฮรัส (hilus)  การกระจายของจุดเลือดออกทั่วผิวของเปลือกไต จะทำใหไตมี
ลักษณะที่เรียกวา “turkey egg kidney” 
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ไตปกติ     ไตท่ีติดเชื้ออหิวาตสุกร 

ภาพที่ 10  ไตมจีุดเลือดออกทั่วผิวของเปลือกไต 
 

การเกิดจุดเลือดดังกลาวนี้สามารถพบไดใน อวัยวะอื่น  เชนกัน เชน กระเพาะปสสาวะ (urinary 
bladder) (ภาพที่ 11) กลองเสียง (larynx) และ อีพิกลอสติส (epiglottis) หัวใจ (ภาพที่ 12) เยื่อบุลําไสดาน
เยื่อเลื่อม (serous) เยื่อเมือก (mucous) และผิวหนัง บางครั้งจะพบซัยยาโนสิส (cyanosis) ที่ผิวหนัง              
รวมดวย การเกิดเนื้อตายจากการขาดเลือด (infarction) เกิดเนื่องจากหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงอวัยวะจะอุดตัน
จากลิ่มโลหิต (thrombi) การเกิดเนื้อตายดังกลาวหากเกิดที่มามจะถือวาเปน pathognomonic lesion ของ
โรคอหิวาตสุกร ลักษณะของเนื้อตายจะเปนจุดหรือปนสีดำนูนสูงขึ้นมาจากบริเวณขางเคียง โดยมากจะพบที่
ขอบของมาม (ภาพที่ 13) นอกจากนี้เราอาจพบเนื้อตายไดที่กระเพาะปสสาวะและทอนซิล  

 

 
 

ภาพที่ 11  กระเพาะปสสาวะมีจุดเลือดออก 
 

ในสุกรซึ่งปวยแบบรุนแรงและรุนแรงนอยอาจจะพบเนื้อตายจากการขาดเลือดและจุดเลือดออกที่ปอด 
ซึ่งนาจะเนื่องจากมีการติดเชื้อแบคทีเรียแทรกซอน หัวใจคอนขางจะเหลวและมีการคั่งของหลอดเลือด ในสุกร
ซึ่งตายจากอหิวาตสุกรกระเพาะอาหารมักจะวางหรือมีอาหารอยูเพียงเล็กนอย ในสวนของฟนดัส (fundus) 
ของกระเพาะมักจะพบการคั่งของเลือดและพบจุดเลือดออกรวมดวย เยื่อเมือกของกระเพาะอาจจะมีการลอก
เกิดข้ึน สําหรับลําไสก็จะพบวามีเนื้อตายเกิดข้ึนทั่วไป 
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หัวใจปกต ิ หัวใจที่ติดเชื้ออหิวาตสุกร 
ภาพที่ 12  หัวใจมีจุดเลือดออก 

 

 
 

ภาพที่ 13  มามเกิดเนื้อตายเปนปนสีดำนูน มักพบที่ขอบของมาม 
 

ที่ สมองมักจะพบเยื่ อหุ มสมองอักเสบ  (encephalitis) หากตรวจทาง microscopic จะพบ 
perivascular cuffing, proliferation of endothelial cells, microgliosis  

ที่เยื่อเมือกของกระพุงลำไสใหญ (cecum) และลำไสใหญสวนตน (colon) อาจจะพบลักษณะแผล
หลุมเปนเม็ดกระดุม (button ulcer) ในสุกรที่ปวยแบบเรื้อรังได (ภาพที่ 14 และภาพที่ 15) 

แม สุกรซึ่ งติดเชื้ อ ในขณะตั้ งท องอาจจะพบมีมัมมี่  ลูกตายคลอด และลูกมีรูปร างผิดปกติ  
(malformation) ตัวออนซึ่งตายคลอดนั้นจะพบวามีการบวมน้ำใตผิวหนัง ทองมาน และมีน้ำอยูในชองอก 
สําหรับรูปรางซึ่งผิดปกตินั้น ไดแก ศีรษะ และขาผิดรูป ซีรีเบลลัม (cerebellum) และปอดขนาดเล็ก ในลูก
สุกรซึ่งตายภายหลังการคลอดเล็กนอยจะมีจุดเลือดออกท่ีผิวหนังและอวัยวะภายใน (กิจจา, 2535) 
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ภาพที่ 14  เยื่อเมือกของกระพุงลำไสใหญ (cecum) พบลักษณะแผลหลุมเปนเม็ดกระดุม  
 

 
 

ภาพที่ 15  ลำไสใหญสวนตน (colon) พบลักษณะแผลหลุมเปนเม็ดกระดุม  
 

1.7 การวินิจฉัยโรค 
โรคอหิวาตสุกรเปนโรคระบาดที่รายแรง ทำความเสียหายทางเศรษฐกิจอยางมากแกผูเลี้ยงสุกร การ

วินิจฉัยโรคที่ถูกตองและรวดเร็วจะชวยในการกำจัดโรคไดอยางมีประสิทธิภาพและลดความสูญเสียจากการ
ตายของลูกสุกรไดอยางมาก การวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรสามารถแบงไดเปนการวินิจฉัยโรคเบื้องตนและการ
วินิจฉัยโรคในหองปฏิบัติการ เมื่อเกิดโรคระบาดขึ้นการวินิจฉัยโรคเบื้องตนจะตองอาศัยขอมูลทางดานระบาด
วิทยารวมกับการสังเกตอาการ การตรวจซากภายนอกและการผาซากดูรอยโรคของอวัยวะภายใน การ
วินิจฉัยโรคเบื้องตนโดยการสังเกตอาการและรอยโรคนั้น อาจทำใหสับสนกับโรคอื่นได อยางไรก็ตามในการ
วินิจฉัยโรคมีการสงตรวจวินิจฉัยเพิ่มเติมทางหองปฏิบัติการ เพื่อการหาสาเหตุที่แทจริง 

การวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรในหองปฏิบัติการประกอบดวย การตรวจทางดานจุลพยาธิวิทยาและการ
ตรวจทางดานไวรัสวิทยา ซึ่งเปนการตรวจวินิจฉัยยืนยันโรคที่แนนอน โดยการตรวจหาแอนติเจน (Antigen 
detection) จากอวัยวะเปาหมาย รวมกับการดูการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิวิทยาและขั้นตอนสุดทายโดยการ
แยกและพิสูจนเชื้อในเซลลเพาะเลี้ยง ขั้นตอนทั้งหมดกวาจะทราบผลตองใชเวลาอยางนอยที่สุด 1-2 สัปดาห 
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ซึ่งเปนปญหาที่สำคัญในการวินิจฉัยที่ตองการผลอยางรวดเร็ว นอกจากนี้การตรวจหาแอนติเจนและหรือการ
แยกเชื้อรวมกับการดูการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิวิทยามักใหผลลบในกรณีที่การติดเชื้อแบบเรื้อรังหรือการติด
เชื้อแบบออนๆ เนื่องจากไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพอยางชัดเจน (บุศนีย, 2534) และไมสามารถ
แยกเชื้อได ทำใหผลการวินิจฉัยผิดพลาดไดผลลบปลอม (false negative) ดังนั้นการหาวิธีการวินิจฉัยโรคที่
สะดวกรวดเร็วรวมทั้งมีความแมนยำและนาเชื่อถือ จึงมีความจำเปนอยางยิ่ง เพื่อใชในการประกอบการ
วางแผนควบคุมและกำจัดโรคนี้ 

ในอดีตการแยกเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรจะใชวิธีฉีดเขาสุกรทดลอง แลวสังเกตอาการ รอยโรคและการ
ตรวจทางจุลพยาธิวิทยา ตอมาไดมีการใชเซลลเพาะเลี้ยงแทนสัตวทดลอง เชน การใช primary kidney cell 
culture หรือ primary swine testicle cell culture (ST cell) เซลลเหลานี้จะตองเตรียมจากไตสุกรหรือ
อัณฑะสุกร ซึ่งการเตรียมยุงยากและไมสะดวก จึงไดมีการปรับปรุงเซลลที่สามารถนำมาเพาะเลี้ยงไดไมจำกัด 
พบวาเซลล PK-15 ซึ่งไดมาจากไตสุกรเปนเซลลที่มีคุณสมบัติที่ไวตอเชื้ออหิวาตสุกรมากกวา primary cell 
และสามารถนำมาใชเพาะแยกเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรไดดี (Mengeling et al., 1963) 

การวินิจฉัยโรคทางซีรัมวิทยาไมใชเปนวิธีวินิจฉัยโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งสำหรับประเทศที่มีการระบาด
ของโรคเปนประจำและมีการฉีดวัคซีนเพื่อปองกันโรค เนื่องจากสามารถตรวจพบระดับภูมิคุมกันไดภายหลัง
การติดเชื้อถึง 4 สัปดาห (Pearson, 1992) และวิธีการตรวจตางๆ ที่ปฏิบัติใชกันไมสามารถแยกไดวาระดับ
ภูมิคุมกันตอเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรที่ตรวจพบนั้นเกิดจากไวรัสพิษหรือไวรัสวัคซีน ประโยชนของวิธีการตรวจทาง
ซีรัมวิทยามักใชในการเฝาระวังและติดตามสถานการณของโรคในฟารมของประเทศที่มีโปรแกรมการกำจัดโรค
และตองการใหปลอดจากโรค วิธีการตรวจที่เปนมาตรฐานและนิยมใชในการวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกร ไดแก การ
ตรวจหาเชื้อไวรัสหรือโปรตีนของไวรัส และการเพาะแยกและพิสูจนเชื้อไวรัส 

การเพาะแยกไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยงจากเนื้อเยื่อหรือจากเลือดสุกรเปนวิธีวินิจฉัยยืนยันโรคที่แนนอน
และเปนวิธีมาตรฐานที่มีการระบุใหใชในการตรวจวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรตามคูมือป 1996 (Terpstra, 1996) 
วิธีนี้เปนวิธีตรวจวินิจฉัยที่มีความไวมากกวาวิธี FAT แตจะใชเวลาในการตรวจที่นานกวา อยางไรก็ตามในการ
ตรวจวินิจฉัย เพื่อใชผลการตรวจวางแผนควบคุมโรคควรไดมีการตรวจยืนยันดวยวิธีนี้ทุกครั้ง (Pearson, 
1992) 

โดยปกติเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรจะไมทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเซลล (Cytophatic effect; CPE) 
ดังนั้นจึงจำเปนตองมีวิธีการพิสูจนเชื้อไวรัสที่แยกไดในเซลลเพาะเลี้ยง ไดมีการพัฒนาวิธี Exalting of New 
castle Disease Virus (END) เพื่อตรวจหาเชื้อไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยง โดยเพาะเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรในเซลล 
primary ST cell และใสเชื้อไวรัสนิวคาสเซิลสเตรน Miyadera ซึ่งจะทำใหเกิด CPE การตรวจวิธีนี้ ใช
เวลานานประมาณ 7-8 วัน จึงจะอานผลไดและผลการตรวจสามารถบงบอกถึงความรุนแรง (virulence) ของ
เชื้อไวรัสอหิวาตสุกรแตละสเตรนได (Mengeling et al., 1963) แตเนื่องจากระยะเวลาที่ใชในการตรวจนาน
จึงไมนิยมใชเปนวิธีตรวจวินิจฉัยประจำเพื่อชันสูตรโรคอหิวาตสุกร โดยเฉพาะในกรณีที่ตองการทราบผล
เรงดวน เพื่อนำไปประกอบการวางแผนการควบคุมโรค ตอมาไดนำการใชวิธี Immunofluorescent ซึ่งเปนวิธี
ที่สะดวกรวดเร็วมาใชในการพิสูจนเชื้อไวรัสที่แยกได การตรวจตองสองดูดวยกลองจุลทรรศนแสงอุลตรา      
ไวโอเลต ดังนั้นวิธีการนี้เหมาะสำหรับหองปฏิบัติการที่มีความพรอมทางดานอุปกรณ ในปจจุบันไดมีการพัฒนา
ใชวิธี Immunoperoxidase (IP) รวมกับการใช Monoclonal antibody ที่จำเพาะตอเชื้ออหิวาตสุกร เพื่อ
ตรวจหาเชื้ออหิวาตสุกรในเซลลเพาะเลี้ยง วิธีการนี้เปนวิธีที่นิยมปฏิบัติใช เนื่องจากสามารถอานผลไดดวย   
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ตาเปลาหรืออาจใชกลองจุลทรรศนธรรมดาตรวจดูได เปนวิธีตรวจที่ถูกตองแนนอน เนื่องจากการใช 
Monoclonal antibody ที่จำเพาะ (Ganges et al., 2020) 

การวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรในภาคสนามนั้น สามารถกระทําไดระดับหนึ่งโดยใชประวัติ อาการและ              
การผาซาก  
การซักประวัติ ควรที่จะซักถามในประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้  

มีการซื้อสุกรเขาฟารมในชวงนี้หรือไม มีการระบาดของอหิวาตสุกรในฟารมบริเวณใกลเคียงหรือไม 
อาหารที่ใหเปนเศษอาหารจากบานเรือนหรือไม มีบุคคลซึ่งทํางานคลุกคลีกับสุกรมาเขาเยี่ยมชมฟารมหรือไม 
อาการ  

อาการที่สังเกตไดชัดเจนมักจะพบในรายที่เกิดโรคแบบรุนแรง สุกรทุกชวงอายุจะปวยและมีอัตราการ
ตายสูงในชวง 1-2 อาทิตยภายหลังจากที่เริ่มสังเกตพบอาการมักจะพบวาสุกรมีเม็ดเลือดขาวต่ำตลอดเวลา  
การผาซาก 

วิการที่สําคัญซึ่งชวยในการวินิจฉัยโรคคือ การมีจุดเลือดออกที่ตอมน้ำเหลือง ไต และอวัยวะอ่ืนๆ และ
มีเนื้อตายจากการขาดเลือดที่มาม  

เราจะตองแยกวินิจฉัยอหิวาตสุกรแบบรุนแรงนี้จากโรคซึ่งอาจแสดงวิการคลายกัน โรคดังกลาว ไดแก 
African Swine Fever (AFS), Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome (PRRS), 
Salmonellosis, Pasteurellosis, Streptococcosis, Erysipelas หรือ Haemophilus suis  

ในกรณีที่สุกรปวยดวยอหิวาตสุกรแบบรุนแรงนอย แบบเรื้อรังหรือ Late-Onset จะไมแสดงอาการ
ชัดเจน ทําใหการวินิจฉัยจากอาการนั้นเปนไปไมไดเลย อาการที่พบจะรุนแรงนอยและเปนๆ หายๆ หรือ
บางครั้งอาจจะ ไมแสดงอาการใดๆ เลยก็ได นอกจากนี้การติดเชื้อแบบแฝงอาจจะพบเปนเพียงบางตัวในฝูง 
การที่จะวินิจฉัยนั้นอาจใชการตรวจนับเม็ดเลือดขาวชวย บางครั้งอาจพบวามีการติดโรคอื่นๆ แทรกซอนทําให
บดบังลักษณะของอหิวาตสุกร ลักษณะตางๆเหลานี้ทําใหการวินิจฉัยโรคทําไดยากและชามาก สุกรซึ่งมีเชื้ออยู
ในรางกายเหลานี้จะเปนแหลงแพรกระจายโรคที่สําคัญ  

การตรวจวินิจฉัยอหิวาตสุกรทางหองปฏิบัติการจะอาศัยการตรวจหาแอนติเจน การแยกเชื้อไวรัส 
และการตรวจหาแอนติบอดีตอเชื้อ 
การตรวจหาแอนติเจน  

การใช Direct fluorescent antibody (FA) test ตรวจหาแอนติเจนของเชื้อไวรัสบน frozen tissue 
sections เปนวิธีที่แนะนําใหใชในการตรวจ (เปนวิธีที่เหมาะสม) ตัวอยางที่สงตรวจควรเก็บจากสุกรที่ปวยหรือ
ตาย และสงตัวอยางสดๆ (ควรแชเย็น) โดยไมตองใสสารปองกันการเนาสลายลงไปในตัวอยาง อวัยวะที่ควร
จะสงตรวจเพื่อการนี้นั้น ไดแก ทอนซิล มาม ไต และ ไอเลี่ยมสวนปลาย ทอนซิลเปนเนื้อเยื่อที่สําคัญในการ
ตรวจทาง FA เพราะเปนสวนแรกที่ตรวจแลวใหผลบวก ภายหลังจากที่สุกรไดรับเชื้อ สวนไอเลี่ยมนั้นมักจะ
พบวาใหผลบวกในระยะที่ติดเชื้ออหิวาตสุกรมา เปนเวลานานแลวการที่ตรวจไมพบแอนติเจนของเชื้ออหิวาต
สุกรในเนื้อเยื่อดังกลาวนั้นไมสามารถบอกไดแนนอนวาสุกรไมไดติดเชื้ออหิวาตสุกร ดังนั้นหากมีสิ่งโนมนําให
สงสัยวาสุกรอาจจะปวยดวยอหิวาตสุกร การสงตัวอยางเพิ่มเพื่อตรวจเปนสิ่งจําเปน การตรวจดวยวิธีนี้นั้นงาย 
รวดเร็ว (เสร็จภายใน 2 ชั่วโมง) และเชื่อถือได  

ในการวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรทางหองปฏิบัติการนั้นมีขอควรระวังคือ เชื้ออหิวาตสุกรนั้นมีแอนติเจน             
บางตัวที่เหมือนกับเชื้อซึ่งกอใหเกิดโรค BVD และ BD ดังนั้นหากเราใช polyclonal antibody ตอเชื้ออหิวาต
สุกรในการตรวจทางหองปฏิบัติการจะไมสามารถแยกไดวาผลบวกที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากเชื้อตัวใด ปญหานี้
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สามารถแกไขไดงายๆ ดวยการใช monoclonal antibody (mAb) ตอ อี-พิโทป (epitope) เฉพาะของเชื้อ
อหิวาตสุกรซึ่งไมพบในเชื้อ BVD และ เชื้อ BD หาก ผลการตรวจดวย mAb เปนบวกก็จะบอกไดทันทีเลยวา 
เปนบวกเนื่องจากเชื้ออหิวาตสุกร  

เนื่องจากโครงสรางของโปรตีนที่บริเวณเปลือกหุมของไวรัสเหลานี้มีความคลายคลึงกันมาก แมจะมี
สวนประกอบและการเรียงตัวของกรดอะมิโนตางกันก็ตาม (Yu et al., 2019) จึงทำใหมีความยุงยากในการ
แยกเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรออกจากไวรัสในกลุมเดียวกัน เนื่องจากการวินิจฉัยดวยวิธีบางอยางอาจใหผลบวก
ปลอม (false positive) เพราะสามารถเกิดปฏิกิริยาขาม (cross reaction) ระหวางไวรัสในกลุมเดียวกันนี้ 
(Moormann0et0al., 01990) ดังนั้นในการแยกชนิดและวินิจฉัยเชื้ ไวรัสอหิวาตสุกร จึงตองใชวิธีที่มี
ความจำเพาะสูง เชน การแยกชนิดโดยใช monoclonal antibody ที่มีความจำเพาะกับเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร
เทานั้น (Edwards et al., 2000; Wensvoort and Terpstra, 1985) หรืออาจใชวิธี nested-PCR ซึ่งตอง
อาศัยขอมูลในระดับโมเลกุลของสารพันธุกรรมของไวรัสในแงความแตกตางของลำดับนิวคลีโอไทดมาชวย
ประกอบในการแยกเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรออกจากไวรัสตางๆ ในกลุมดังกลาว (Katz et al., 1993) 

ในสุกรซึ่งทําวัคซีนดวยเชื้ออหิวาตสุกรสายพันธุ chinese (C strain) จะสามารถตรวจหาแอนติเจน
ของอหิวาตสุกรไดจนถึง 2 สัปดาหภายหลังการทําวัคซีน ดังนั้นในบริเวณซึ่งมีการทําวัคซีนอหิวาตสุกร เชน 
ประเทศไทย การแยกวินิจฉัยโรคจึงควรจะตองแนใจวาผลบวกที่ไดเกิดจากการติดเชื้อไมไดเกิดจากการทํา
วัคซีน การแกปญหานี้ประกอบดวยการซักประวัติการไดรับวัคซีน หรืออาจใช mAb คูหนึ่งใชในการตรวจสอบ 
โดยที่ mAb   ตัวแรกจะจําเพาะตออีพิโทปของอหิวาตสุกร ขณะที่ mAb อีกตัวหนึ่งจะจําเพาะกับอีพิโทปของ
อหิวาตสุกรเกือบทั้งหมดยกเวนวัคซีนไวรัส หากผลการตรวจพบวา mAb ใหผลบวกขณะที่ตัวที่ 2 ใหผลลบ 
จะนาสงสัยวาผลบวกท่ีไดเกิดจาก ไวรัสวัคซีน  

สําหรับในรายที่สุกรทําวัคซีนดวยเชื้อสายพันธุ  lapinized สามารถตรวจสอบไดจากคุณสมบัติที่                 
วาเชื้อสายพันธุนี้สามารถทําใหกระตายเปนไขและสรางแอนติบอดีตอเชื้ออหิวาตสุกร ภายหลังจากการถายเชื้อ
ใหกระตายทางกระแสเลือด  
การเพาะแยกเชื้อไวรัส 

เชื้ออหิวาตสุกรสามารถถูกเพาะเลี้ยงไดบน Porcine Kidney (PK-15) Cells ผลการเพาะเลี้ยง
สามารถตรวจไดภายใน 24 ถึง 72 ชั่วโมง ภายหลังการ inoculate เชื้อลงบนเซลลวิธีนี้เปนวิธีที่ไว (sensitive) 
กวา FA test มาก  

ก ารต รวจห าแอน ติ เจ น ขอ ง เชื้ อ ไว รั ส อี ก วิ ธี  ซึ่ ง เป น ที่ นิ ย ม คื อ  ก าร ใช  Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) เนื่องจากเปนวิธีที่รวดเร็ว มีเครื่องมือแบบอัติโนมัติตัวอยางที่ใชในการตรวจ
ไดแก เลือดหรือเนื้อเยื่อของสุกร อยางไรก็ตามวิธีนี้จะไวนอยกวาการเพาะแยกเชื้อไวรัสและยังจําเพาะ 
(specific) นอยกวาอีกดวย  
การตรวจหาแอนติบอดีตอเชื้ออหิวาตสุกร  

การตรวจหาแอนติบอดีตอเชื้อนั้นสามารถใชเปนเครื่องมือในการวินิจฉัยไดอยางไรก็ตาม หากมีการฉีด
วัคซีนใหแกสุกร การวินิจฉัยดวยวิธีนี้จะถูกจํากัดลงอยางมากเพราะไมสามารถแยกแอนติบอดีเนื่องจากการติด
โรคออกจากแอนติบอดีจากการทําวัคซีน  

องคการโรคระบาดสัตวระหวางประเทศ (World Organisation for Animal Health; WOAH)     

ไดใหวิธีในการวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรที่เหมาะสม ตามตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  วิธีการวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรที่เหมาะสม 
 

Method 

Purpose 

Population 
freedom 

from 
infection 

Individual 
animal 

freedom 
from 

infection 
prior to 

movement 

Contribute 
to 

eradication 
policies 

Confirmation 
of clinical 

cases 

Prevalence 
of 

infection-
surveillance 

Immune 
status in 
individual 
animals or 

populations 
post-

vaccination 
Agent identification5 

Virus 
isolation 

- + - +++ - - 

PCR + + ++ +++ ++ - 
ELISA 

(antigen) 
++ + + + - - 

FAT - - + + - - 
Detection of immune response 

ELISA 
(antibody) 

+++ +++ +++ - +++ +++ 

VN 
(FAVN or 

NPLA) 
+ +++ ++ ++ +++ +++ 

(WOAH, 2019) 
 
++ = recommended method 
++ =  suitable method 
+ =  may be used in some situations, but cost, reliability, or other factors severely 

limits its application 
-  =  not appropriate for this purpose 
 
 
 
 
 
5 A combination of agent identification methods applied on the same clinical sample is 
recommended 
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1.8 การรักษาและควบคุมโรค 
การใชยารักษาพบวาไมไดผล เมื่อสงสัยวาเปนโรคตองไดรับการวินิจฉัยโรคที่รวดเร็ว และแมนยำเพื่อ

ปองกันไมใหโรคแพรกระจาย การจัดการทางสุขาภิบาลที่ดีจะชวยปองกันโอกาสติดโรคเขาฟารม 
1.9 การปองกันโรค 

มาตรการซึ่งใชในการปองกันการแพรกระจายของโรคอหิวาตสุกรที่นิยมกันมาก คือ การฉีดวัคซีน
ใหแกสุกร สวนอีกมาตรการหนึ่งที่ใชในการควบคุมโรคของประเทศในกลุมยุโรป คือ การกำจัดสุกรที่เปนโรค
รวมทั้งสุกรในกลุมที่มีอัตราเสี่ยงตอการไดรับเชื้อ (Moennig, 2000) ซึ่งวิธีดังกลาวนี้มีคาใชจายสูงมาก และมี
ผลกระทบตอผูเลี้ยงสุกรอยางสูง จึงมีการใชวิธีดังกลาวนี้เฉพาะในบางประเทศเทานั้น ในป พ.ศ.2540 ที่ผาน
มาจนถึงในปจจุบันยังคงพบการระบาดของโรคอหิวาตสุกรในแหลงที่มีการเลี้ยงสุกรหนาแนน ทั้งในเขตภาค
กลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เปนการระบาดชนิดที่แตกตางกันไปในเรื่องของความรุนแรง 
อัตราการปวย อัตราการตาย นอกจากนี้ยังอาจพบปญหาการติดเชื้อในแมสุกรอุมทอง ทำใหมีลูกแทงหรือพบ
ลูกกรอก แมในฟารมที่มีการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรปองกันอยูเปนประจำ ปญหาการสูญเสียเหลานี้รวมถึงการพบ
การระบาดของโรคในลักษณะดังกลาวยังอธิบายไมไดชัดเจน แตอาจเปนไปไดวาประสิทธิภาพประสิทธิผลจาก
วัคซีนมีระดับที่จำกัดหรือโปรแกรมวัคซีนที่ใชกันอยูในแตละฟารมมีความหลากหลายมาก และไมไดมีการ
ประเมินวา โปรแกรมและวิธีการใหวัคซีนแบบใดจะไดประสิทธิภาพการปองกันโรคที่ดีที่สุด แตในขณะเดียวกัน
ก็มีการตั้งประเด็นปญหาวา โรคอหิวาตสุกรมิไดเปนปญหาในเชิงเดี่ยว แตเปนสาเหตุหลัก มักมีจุลชีพอื่นหรือ
ปจจัยอื่นเปนองคประกอบรวมดวยเสมอทำใหโรคทวีความรุนแรงขึ้น Stoian et al. (2020) ตรวจพบไวรัสพิษ
สุนัขบาเทียมในสุกรที่ปวยดวยโรคอหิวาตสุกร สุพลและสุวรรณี (2532) พบวาโรคริกเก็ตเซียนาจะเปนสาเหตุที่
ทำใหสุกรที่อายุตางๆ สรางภูมิคุมกันตอโรคอหิวาตสุกรไดไมดีพอหลังจากการไดรับการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร 
สวนการศึกษาถึงกรณีปญหาโรคสุกรอื่น เชน โรค Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome 
(PRRS), เซอรโคไวรัส (circovirus) และโรคแบคทีเรียติดเชื้อระบบทางเดินอาหารและทางเดินหายใจ รวมทั้ง
สารพิษจากเชื้อราที่พบในอาหารสัตว ลวนเปนสาเหตุใหสุกรมีสุขภาพทรุดโทรมงายตอการติดเชื้อ และทำให
การสรางภูมิคุมกันตอโรคไมดีเทาท่ีควร 

การเฝาระวังและติดตามสถานภาพของภูมิคุมกันตอโรคในฟารมสุกร รวมทั้งการติดตามประสิทธิภาพ
ของการทำวัคซีนเปนสิ่งจำเปนอีกประการหนึ่งที่ควรมีการปฏิบัติอยางตอเนื่อง เพื่อใหการควบคุมโรคเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งทำไดโดยการศึกษาและสำรวจระดับภูมิคุมโรคในซีรัม (Serological tests) ปจจุบันมี
การนำเทคนิค Neutralizing peroxidase-linked assay (NPLA) มาใชเพื่อตรวจวัดระดับแอนติบอดีในซีรัม
ของสุกรในประเทศไทย (NIAH, 1998) แตเนื่องจากวิธีการตรวจนี้ไมสามารถใชแยกความแตกตางระหวาง 
passive และ active immunity ได ดังนั้นในกรณีที่ลูกสุกรที่ไดรับภูมิคุมจากแม ผลที่ไดรับจึงไมสามารถบอก
ใหทราบถึงสภาวะภูมิคุมกันที่สรางโดยลูกสุกรอยางแทจริงได จึงควรมีการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยโรคที่สามารถ
แกปญหาตรงนี้ได  

วิธีการปองกันโรคอหิวาตสุกรมีอยู 2 กรณี คือ ในกรณีที่ประเทศนั้นปลอดจากโรคและกรณีที่ยังคง             
มีโรคอยูในประเทศ ประเทศซ่ึงประกาศตัววาปลอดจากเชื้ออหิวาตสุกรมักจะประกาศหามการทําวัคซีนอหิวาต
สุกรแกสุกรในประเทศ แตใชวิธีการปองกันตางๆ เชน หามการนําเขาสุกรมีชีวิต เนื้อสุกรและผลิตภัณฑจาก
สุกรซึ่งไม ผ านกรรมวิธีอย างเพียงพอจากประเทศที่ยังมีการระบาดของโรคนี้อยู  ต องทําความสะอาด 
machanical vector เชน รถบรรทุกเพื่อปองกันการนําเชื้อเขาฟารม ในกรณีที่มีการระบาดของอหิวาตสุกรใน
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ประเทศเหลานั้น เจาหนาที่ผูมีอํานาจจะเขามาจัดการมาตรการตางๆ เพื่อชวยในการกําจัดเชื้อไวรัส เชน กําจัด
สุกรทุกตัวในฟารมและทําความสะอาดฟารมทิ้งไว  

ในประเทศซึ่งมีการทําวัคซีนอหิวาตสุกร วิธีการปองกันโรคที่ดีนั้น ไดแก วิธีทางสุขาภิบาล การทํา
วัคซีนแกสุกรนั้นจะเปนการเพ่ิมระดับของภูมิคุมกันของสุกรตอโรคอหิวาตสุกร หากเกิดการระบาดจะทําใหการ
สูญเสียนอยกวา การทําวัคซีนในลูกสุกรนั้นจะทําที่สุกรอายุ 6-9 อาทิตย สวนสุกรสาวจะทําวัคซีนอีกครั้งเมื่อ
อายุ 6-7 เดือน เพ่ือเพ่ิมระดับของภูมิคุมกันของฟารม  

วัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทยนั้นมักจะใช C strain (สเตรนไชนา) เชื้อไวรัสสายพันธุนี้จะเจริญอยู 
เฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อน้ำเหลือง (lymphoid tissue) โดยเฉพาะอยางยิ่งตอมทอนซิล เชื้อนี้สามารถแพรผานรก 
แตดูเหมือนวาจะไมทําอันตรายแกตัวออนและแมที่ตั้งทอง นอกจากนี้ไวรัส C strain ยังสามารถแพรจากสุกร
ตัวที่ไดรับวัคซีนไปยังตัวอื่นๆ ที่อยูใกลเคียงได  

สุกรสามารถสรางภูมิคุ มกันตอโรคไดภายใน 1 สัปดาหภายหลังจากไดรับเชื้อไวรัสและภูมิคุ มกัน
สามารถคงอยูได 2-3 ป หรือบางครั้งอาจจะนานตลอดชีวิต การทําวัคซีนนั้นไมเพียงแตปองกันการเกิดโรคใน
สุกรแตยังลดการแบงตัวของเชื้ออหิวาตสุกร หากสุกรไดรับเชื้อในภายหลัง  

ลูกสุกรจะไดรับภูมิคุ มกันตอโรคอหิวาตสุกรจากแมผานทางนมน้ำเหลืองในชวง 36-48 ชั่วโมงแรก
ภายหลังการคลอด ภูมิคุมกันนี้จะมีคาครึ่งชีวิตประมาณ 14 วัน ลูกสุกรที่เกิดจากแมที่ไดรับการทําวัคซีนจะ
สามารถปองกันการตายจากโรคนี้ไดนาน 5-8 สัปดาห แตไมสามารถยับยั้งการแบงตัวของเชื้อและขับเชื้อ
ออกมาได  

ปจจุบันมีการพัฒนาวัคซีนชนิดใหมขึ้นมาเรียกวา marker vaccine ซึ่งมีเปาหมายใหสามารถแยกแยะ
ได ระหวางสุกรซึ่งติดโรคกับสุกรซึ่งได รับวัคซีน วัคซีนดังกล าวจะมีเฉพาะ E2 โปรตีนในแอดจูแวนท 
(adjuvant) ดังนั้นสุกรซึ่งไดรับวัคซีนจะสรางแอนติบอดีเฉพาะตอ E2 โปรตีนเทานั้น แตในการตรวจนั้นเราใช
ชุดตรวจ ซึ่งตรวจหา E0 หากไดผลบวกแสดงวามีการติดโรคขึ้น อยางไรก็ตามวัคซีนใหมนี้ยังไมเป นที่
ยอมรับอยางแพรหลายนักเนื่องจากประสิทธิภาพยังไมดีเทาวัคซีนแบบเกา 
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บทที่ 2   
การผลติวัคซนีอหิวาตสุกร 
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บทท่ี 2 
การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกร 

 
   
 การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทย ดำเนินการโดยสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว                 
กรมปศุสัตว อำเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา (ชื่อเดิมคือ กองวัคซีน) ซึ่งเปนแหงเดียวของประเทศไทยใน
การผลิตวัคซีนสำหรับปศุสัตว สามารถผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรไดครั้งแรกในป พ.ศ.2493 เปนวัคซีนชนิดเชื้อตาย 
และตอมาผลิตวัคซีนชนิดผานกระตาย ชนิด SFA และในป พ.ศ.2518 ไดไวรัสวัคซีนชนิดผานกระตาย สเตรน
ไชนา จากประเทศฮังการี ซึ่งเริ่มผลิตออกจำหนายเมื่อป พ.ศ. 2520 เปนวัคซีนที่มีความปลอดภัยและใหความ
คุมโรคสูง จึงผลิตวัคซีนชนิดนี้ตอเนื่องจนถึงปจจุบัน เปนระยะเวลากวา 40 ป ในขณะเดียวกันก็มีการศึกษา 
วิจัย เพื่อนำผลการศึกษามาปรับปรุงวิธีการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกร และไดขอมูลความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้ง
ศึกษาวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดใหมที่เปนวัคซีนชนิดเซลลเพาะเลี้ยง เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
2.1 การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในอดีตถึงปจจุบัน 
 2.1.1 วัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเชื้อตาย (Inactivated vaccine) เปนวัคซีนเชื้อตายโดยใช crystal 
violet เริ่มทำการศึกษา ทดลอง และผลิตที่กองวัคซีน อำเภอปากชองในปพ.ศ. 2493-2495 โดยผลิตจากเชื้อ
ไวรัส American strain ทดลองทำการผลิตจำนวน 40 ชุด พบวาวัคซีนที่ใหความคุมโรคมีเพียง 11 ชุด คิดเปน
วัคซีนรวม 3,530 โดส และในปพ.ศ. 2496 ทดลองทำวัคซีนจำนวน 22 ชุด เมื่อทดสอบในสุกรพบวาใชไดเพียง 
3 ชุด คิดเปนวัคซีนรวม 2,900 โดส และในในปพ.ศ. 2552 ไดทดลองทำวัคซีนจากเชื้อไวรัส ซึ่งเก็บจากสุกร
ปวยเปนโรค อหิวาตสุกรในเขตบางเขน ซึ่งเปนเชื้อไวรัสชนิด local strain แตพบวาวัคซีนชนิดเชื้อตายนี้ ให
ความคุมโรคต่ำ เชนเดียวกัน 
 สรุปการทำวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเชื้อตายโดยใช crystal violet ไดผลไมคุมคา เนื่องจากใหความ
คุมโรคต่ำ ระยะเวลาคุมโรคสั้น ไมเกิน 6 เดือน และไดวัคซีนไมเพียงพอตอความตองการ จึงหยุดผลิต 
 2.1.2 วัคซีนอหิวาตสุกรเชื้อเปนชนิดผานกระตาย (Lapinized live classical swine fever 
virus vaccine) ซึ่งเปน attenuated หรือ modified live vaccine ไดแก 
 2.1.2.1  วัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรน SFA : เชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสเตรน SFA ไดรับ
จาก Dr. Hudson แหง Weybridge เมื่อ พ.ศ. 2496  เชื้อไวรัสไดถูกผานในกระตาย 80 ครั้ง เพื่อ attenuate 
มาแลวแตยังมีความรุนแรง (virulent) ตอสุกรจึงใชทำวัคซีนไมได ตองผานในกระตายอีก 120 ครั้ง จนความ
รุนแรงของไวรัสลดลงตามลำดับ สามารถทำวัคซีนไดตั้งแต พ.ศ. 2497 เปนตนมา แตวัคซีนชนิดนี้ยังมีปฏิกิริยา
หลังฉีด ตองฉีด hyperimmune serum ควบคูกับการฉีดวัคซีน ตอมาไดผานไวรัสวัคซีนเขากระตายอีก
มากกวา 700 ครั้ง ซึ่งก็ยังมีปฏิกิริยาหลังฉีดวัคซีน แตคงใชตอมามากกวา 20 ป คือตั้งแต พ.ศ. 2497 ถึง  
2519 เปนวัคซีนกวา 8 ลานโดส (ตารางที่ 3) 
 วิธีผานเชื้อไวรัสในกระตาย Dr. Hudson  แนะนำใหใชมามของกระตายที่ฉีดเชื้อไวรัสสเตรน SFA  
บดละเอียดผสมน้ำเกลือ (0.85% NaCl) เจือจางเปน 10% ฉีดกระตายตัวละ 2 มล. เขาเสนเลือดที่ใบหู แต
พบวามีกระตายช็อกตาย จึงไดเปลี่ยนแปลงโดยใช defibrinated blood 9 สวน โดยปริมาตร ผสมกับมาม
และตอมน้ำเหลืองที่เยื่อแขวนลำไส (mesentenic lymph node, MLN) 1 สวนโดยน้ำหนักแลวผสมน้ำเกลือ 
10% ฉีดเขาเสนเลือดกระตายตัวละ 1 มล. แลวเก็บเชื้อไวรัสในวันที่ 3-5 หลังฉีด 
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ตารางที่ 3 ยอดการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรน SFA ตั้งแตป พ.ศ 2497-2519                 
โดยสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว กรมปศุสัตว 

 

ป พ.ศ. จำนวนโดส  ป พ.ศ. จำนวนโดส 
2497 71,860  2509 277,620 
2498 121,880  2510 564,720 
2499 124,260  2511 269,870 
2500 126,220  2512 310,150 
2501 199,460  2513 946,850 
2502 313,200  2514 137,250 
2503 247,940  2515 548,310 
2504 197,460  2516 547,050 
2505 242,760  2517 661,100 
2506 275,280  2518 772,850 
2507 134,560  2519 786,800 
2508 213,660    

ยอดการผลิตวัคซีนรวมท้ังหมด  8,091,110  โดส 
 

 2.1.2.2  วัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา  ใน พ.ศ. 2518  สำนักเทคโนโลยี              
ชีวภัณฑสัตว ไดรับเชื้อไวรัสวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา จากสถาบันสัตวแพทย  เมือง             
บูดาเบส ประเทศฮังการี ไดนำมาทำการทดลองผลิตวัคซีนและฉีดวัคซีนสุกรในทองที่มากกวา 1,000 ตัว พบวา
วัคซีนมีความปลอดภัยมากกวาวัคซีนสเตรน  SFA สุกรที่ไดรับการฉีดวัคซีน ไมพบปฏิกิริยาหลังฉีด ใหความ
ปลอดภัยในลูกสุกร เชื้อไวรัสไมแพรไปยังตัวอื่น และสามารถใหความคุมโรคไดเร็วภายใน 4-7 วัน ภูมิคุมโรค
อยูไดนานกวา 1 ป ซึ่งการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนาของกรมปศุสัตว ไดรับ
การศึกษา และปรับปรุงทางดานการผลิตเพื่อใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ ที่ผานการทดสอบตามมาตรฐาน
ในหองปฏิบัติการและในสุกรทดลองกอนออกจำหนาย 
 ขั้นตอนการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา มีดังนี ้(ภาพที ่16) 

 ขั้นตอนที่ 1 ทำการเพิ่มปริมาณไวรัสวัคซีน สเตรนไชนา ในกระตายที่น้ำหนักมากกวา 2 กิโลกรัม 
ดวยการฉีดเขาเสนเลือดดำที่ใบหู (ear vein) ขนาดตัวละมากกวา 104 Pig protection dose 
50% (PD50) นาน 3 วัน โดยวัดอุณหภูมิรางกาย 3 วัน ซึ่งในวันที่ 2 จะสูงถึง 105-107°F 
จากนั้นลดลงสูปกต ิ(ภาพที ่17) 

 ขั้นตอนที่ 2 ในวันที่ 3 ทำการเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) โดยเจาะเลือดเพื่อเก็บ serum (ภาพที่ 
18 และภาพที่  19) จากนั้นเก็บแชแข็งที่  -400C  รอการใชงาน เก็บมาม (ภาพที่ 20) และ 
mesenteric lymph node (ภาพที ่21 และภาพที่ 22)  
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ฉีดเชื้อตั้งตน 
 
 

เก็บมามและตอมน้ำเหลือง mesenteric 
 
 

ผสม บรรจุ และทำแหง 
 
 

วัคซีน 
 
 

ทดสอบคุณภาพ 
 

ภาพที่ 16  แผนผังสรุปขั้นตอนการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา 
 
 
 

 
 

ภาพที ่17  การฉีดไวรัสวัคซีนเขาเสนเลือดดำที่ใบหู (ear vein) 
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ภาพที ่18  การเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) โดยเจาะเลือดเพื่อเก็บ serum 
 

 
 

ภาพที ่19  เลือดที่ไดจากการเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) 
 

 
 

ภาพที ่20  การเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) โดยการเก็บมาม 
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ภาพที ่21  การเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) โดยการเก็บ mesenteric lymph node 
 

 
 

ภาพที ่22  มามและ mesenteric lymph node ที่ไดจากการเก็บไวรัสวัคซีน (harvest) 
 

 ขั้นตอนที่ 3 นำมามและ mesenteric lymph node มาบดยอย (ภาพที่ 23) และผสมเปนน้ำ
วัคซีนพรอมบรรจุ ซึ่งประกอบดวย มามและ MLN 2%, ซีรัม 10%, ยาปฏิชีวนะ (antibiotic) 
1% และสารคงตัว (stabilizer) 87%  (ภาพที่ 24)   

 

 
 

ภาพที ่23  การบดยอยมามและ mesenteric lymph node  
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ภาพที ่24  น้ำวัคซีนพรอมบรรจุ 
 

ขั้นตอนที่ 4   ทำการบรรจุน้ำวัคซีนลงขวดดูดแหงจำนวน 1 มล. ซึ่งมี 10 โดส โดยนำน้ำวัคซีน
เขาเครื่องบรรจุและปดจุกยาง (ภาพที่ 25) 
 

 
 

ภาพที ่25  เครื่องบรรจุและปดจุกยาง  
 

ขั้นตอนที่ 5 นำขวดดูดแหงที่บรรจุดวยน้ำวัคซีนเขาเครื่องทำแหง  (ภาพท่ี 26 และภาพท่ี 27) ใช
เวลาทำแหง 24-26 ชม.ไดวัคซีนชนิดทำแหงสำเร็จรูป  
เครื่องทำแหงประกอบดวย 
1) ตัวเครื่องประกอบดวย chamber (สำหรับ ใสขวดวัคซีนที่ ตองการทำแห ง และ ice 

condenser (สำหรับจับความความชื้นที่ออกจากผลิตภัณฑ) (ภาพที่ 28 และภาพที่ 29)          
2) vacuum pump (สำหรับทำสภาพสุญญากาศ)  (ภาพที่ 30) 
3) compressor (สำหรับทำความเย็น) (ภาพที่ 31) 
4) heater (สำหรับทำความรอน) 
5) controller (สำหรับความคุมการทำงานเครื่องทำแหง) (ภาพท่ี 32) 



 

การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทย 
30 

 

 
 

ภาพที ่26  เครื่องทำแหง (ดานหนา) 
 

 
 

ภาพที ่27  เครื่องทำแหง (ดานหลัง) 
 

 
 

ภาพที่ 28  ตัวเครื่องทำแหงที่ประกอบดาย chamber และ ice condensor 

chamber 

ice condensor 
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ภาพที่ 29  ภายใน chamber ซึ่งประกอบดวย plate จำนวน 8 ชั้น 
 

      

ภาพที่ 30  vacuum pump 
 

 
 

ภาพที่ 31  compressor 
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ภาพที่ 32  controller 
 

ซึ่งในการทำแหงนี้ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 
1) การนำขวดที่บรรจุวัคซีนใสเขาใน chamber โดยวางขวดบน plate  
2) controller สั่งให compressor ทำความเย็นใหกับ plate จนถึง -400C (ทำใหตัวผลิตภัณฑ มี

อุณหภูมิ -400C) 
3) controller สั่งให compressor ทำความเย็นใหกับ ice condenser จนถึงอุณหภูม ิ-700C 
4) controller สั่งให vacuum pump ทำสภาพสุญญากาศใน ice condenser  
5) controller สั่ ง ให เป ดวาล วที่ กั้ น ระหว าง ice condenser และ chamber (ทำให  ice 

condenser และ chamber มีสภาพสุญญากาศ) 
6) controller สั่งให heater ทำความรอนใหกับขวดที่บรรจุวัคซีนจากอุณหภูมิ -40  ถึง 250C ใน

ขณะเดียวกัน controller สั่งให compressor ทำความเย็นคงที่ ที่อุณหภูมิ -700C ใหกับ ice 
condenser โดยที่  controllerจะสั่ ง ให  vacuum pump ทำสภ าพสุญ ญ ากาศใน  ice 
condenser และ chamber ตลอดการทำแหง 

7) เมื่อการทำแหงเสร็จสมบรูณ controller สั่งให chamber ปดจุกยาง 
  สรุปการทำแหง กลาวงายๆ คือการเอาน้ำออกจากผลิตภัณฑ (ในที่นี้คือวัคซีน) โดยวิธี
ระเหิด (ภายใตสภาวะสุญญากาศ) (ภาพที่ 33) 
 

 
 

ภาพที่ 33  วัคซีนอหิวาตสุกรที่ผานการทำแหงแลว 
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ขั้นตอนที่ 5 นำขวดวัคซีนที่ผานการทำแหงแลวมาปดฝาอลูมิเนียมดวยเครื่องปดฝาอลูมิเนียม 
(ภาพที่ 34) 

 

 
 

ภาพที ่34  เครื่องปดฝาอลูมิเนียม 
 

ขั้นตอนที่ 6 ทำการติดฉลากสติ๊กเกอรที่ขวดวัคซีนดวยเครื่องติดฉลากขวดวัคซีน (ภาพที่ 35) 
 

 
 

ภาพที ่35  เครื่องติดฉลากขวดวัคซีน 
 

ขั้นตอนที่ 7 นำวัคซีนบรรจุลงกลองดวยเครื่องบรรจุลงกลอง (ภาพที่ 36)  
   จะไดวัคซีนอหิวาตสุกรพรอมจำหนายตอไป (ภาพที่ 37) 
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ภาพที่ 36  เครื่องบรรจุลงกลอง 
 

 

 
 

ภาพที่ 37  วัคซีนอหิวาตสุกรพรอมจำหนาย 
 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว ไดผลิตวัคซีนสเตรนไชนาตั้งแต พ.ศ. 2519 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน 
(พ.ศ. 2566) นานกวา 40 ป ไดจำนวนวัคซีนมากกวา 200 ลานโดส (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4 ยอดการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา ตั้งแตป พ.ศ. 2520-2566   
โดยสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว กรมปศุสัตว 

 

ป พ.ศ. จำนวนโดส  ป พ.ศ. จำนวนโดส 
2520 516,290  2544 12,891,090 
2521 990,270  2545 12,750,630 
2522 1,079,970  2546 4,589,550 
2523 1,242,380  2547 9,874,310 
2524 1,479,000  2548 8,164,650 
2525 1,608,650  2549 6,272,940 
2526 2,883,920  2550 13,877,070 
2527 3,156,550  2551 2,468,760 
2528 3,093,500  2552 3,413,830 
2529 1,514,140  2553 7,069,760 
2530 2,078,580  2554 8,564,780 
2531 4,411,810  2555 8,246,190 
2532 5,559,040  2556 6,733,420 
2533 5,783,170  2557 3,065,680 
2534 7,848,040  2558 5,755,170 
2535 6,213,610  2559 4,562,640 
2536 8,360,640  2560 574,810 
2537 10,824,370  2561 3,390,400 
2538 8,208,040  2562 1,123,510 
2539 6,949,800  2563 2,247,500 
2540 8,184,350  2564 2,619,790 
2541 7,518,000  2565 1,528,930 
2542 9,929,890  2566 1,889,660 
2543 12,905,770    

ยอดการผลิตวัคซีนรวมท้ังหมด  254,014,850  โดส 
 

 
ถึงแมวากรมปศุสัตวไดผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สำหรับเกษตรกรผูเลี้ยงสุกร แตก็มี

เพียง 30% ของจำนวนที่ใชในประเทศไทย นอกนั้นเปนการนำเขาจากตางประเทศ จากขอมูลกองควบคุม
อาหารและยา (Food and Drug Administration , 2003) มีวัคซีนนำเขากวา 10 ชนิด จากหลายสเตรน              
(ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  วัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทยที่นำเขาจากตางประเทศ 
 

ลำดับ ชื่อ 
ไวรัสวัคซีน 

สเตรน 
ปริมาณไวรัส 

ตอโดส 
บริษัทผูผลิต 

(บริษัทผูนำเขา) 

1 
BSL-HC 

(Swine fever vaccine) 
GPE- 

≥ 102.3 
TCID50 

Bestar Lab.  ประเทศสิงคโปร 
(Wellab Inter.) 

2 
Freeze-Dried Lapinized 
Hog Cholera vaccine 

LPC ≥ 103 TCID50 
Kaohsiung  ประเทศจีน 

(Chanaphand In.) 

3 
Hog Cholera live Virus 

Vaccine (HC-VAC) 
LOM ≥ 103 TCID50 

Choong Ang ประเทศเกาหล ี
(Diethelm Trading) 

4 
Hog Cholera  vaccine 

(Tissue culture) 
LOM > 103 TCID50 

Green Cross Vet.  
ประเทศเกาหลี (Jark  Martin ) 

5 
Live Hog Cholera vaccine 

“KITASATO” 
GPE- 

≥ 5 x 102.3 
TCID50 

Kitasato Inst. ประเทศญี่ปุน 
(Charoen Pokphand ) 

6 PESTIFFA Chinese 100 PD50 
Merial ประเทศฝรั่งเศส 
(Charoen Pokphand) 

7 PEST-VAC China > 100 PD50 
Fort Dodge Saude ประเทศบราซิล 

(Fort Dodge, Thailand) 

8 PORCILIS CSF LIVE GPE- 
≥  103.0 
TCID50 

Matsuken Phar. ประเทศญี่ปุน 
(Intervet Int. Thailand) 

9 PORCILIS PESTI 
Sub-unit 
marker 

>40 ELISA 
unit of E2 

Intervet Int.  ประเทศเนเธอรแลนด 
(Intervet Int. Thailand) 

10 PORKIRIN China 100 PD50 
Lab. Ovejero, SA ประเทศสเปน 

(P. Vet. ) 

11 CEVA Thiverval 
≥  103.0 
TCID50 

Coglapest  ประเทศฮังการ ี
(Sante animal) 

 
2.2 การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในอนาคต 
 ปจจุบันกรมปศุสัตวผลิตวัคซีนอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส เปนวัคซีนเชื้อเปนชนิดผานกระตาย ซึ่งเปน
วัคซีนที่ใหความคุมโรคไดดี แตการผลิตวัคซีนแตละชุดตองใชกระตายในการเพิ่มปริมาณไวรัสอยางนอยชุดละ 
100 ตัว จึงจำเปนตองมีแหลงเพาะเลี้ยงที่ผลิตกระตายไดอยางตอเนื่องและกระตายตองมีสุขภาพสมบูรณ ซึ่ง
แหลงเพาะเลี้ยงกระตายเพาะพันธุกระตายไมทันกับความตองการของสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว ที่มีความ
ตองการปละ 5,000-6,000 ตัว หรือบางแหลงเลี้ยงกระตายที่สายพันธุไมตรงตามความตองการ เปนกระตายที่
เลี้ยงเพื่อความสวยงาม ทำใหใชในงานผลิตวัคซีนคอนขางยาก เปนผลใหไมสามารถผลิตวัคซีนไดอยาง
สม่ำเสมอและเพียงพอ ตอความตองการใชภายในประเทศ เฉลี่ยปละ 6.26 ลานโดส เมื่อพบปญหากระตาย  
ไมเพียงพอหรือไมตรงกับการใชงาน จึงทำใหปริมาณการผลิตลดลงไมทันกับความตองการของเกษตรกร     
เสียดุลการคากับตางประเทศในการนำเขาวัคซีน 
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สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว จึงไดทำการศึกษาวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดใหมที่เปนวัคซีนชนิดเซลล
เพาะเลี้ยง (tissue culture classical swine fever vaccine)  เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในอนาคตและ
เปนการลดการใชสัตวทดลอง ตามจรรยาบรรณการใชสัตวเพื่องานทางวิทยาศาสตรดวย (สำนักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2556) 

การพัฒนาไวรัสอหิวาตสุกรในเซลลเพาะเลี้ยงมีการศึกษาโดยใชเซลลหลายชนิด เชน ไตหนูตะเภา 
(ฉายและคณะ, 2529), SK-6 (Terpstra et al., 1990) และ PK-15 (Wu et al., 2013) เปนตน ปจจุบันมีการ
ผลิตวัคซีนจากเซลลเพาะเลี้ยงในระดับอุตสาหกรรมอยางแพรหลาย ซึ่งขอดีของวัคซีนที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยงคือ ควบคุมการผลิตไดอยางสม่ำเสมอ ใหความคุมโรคไดเชนเดียวกันกับชนิดผานกระตาย แตผลิตได
ปริมาณที่เพียงพอมากกวา (Nath et al., 2016) ยี่หอที่มีจำหนายในทองตลาด เชน Coglapest และ Green 
cross เปนตน  

ในประเทศไทยการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงมีการ
ดำเนินการอยางตอเนื่อง ในป พ.ศ. 2515 ประเทศไทยไดรับความชวยเหลือจากประเทศญี่ปุน โดย                     
Dr. Minoru Sawada ผูเชี่ยวชาญดานการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกร ไดนำเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรน GPE-  มาทดลอง
ผลิตเปนวัคซีนชนิดเซลลเพาะเลี้ยงไตหนูตะเภาที่กองวัคซีน (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว) โดยการผลิต
จำนวนนอยและทดลองฉีดสุกรในทองที่มากกวา 3,000 ตัว พบวาวัคซีนสเตรน GPE-  เปนวัคซีนที่มี
ประสิทธิภาพดี แตเนื่องจากวัคซีนชนิดนี้ใชเซลลไตหนูตะเภาปฐมภูมิ (primary guinea pig kidney cell;              
10 GPK) สำหรับเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีน ซึ่งตองใชผูที่มีความสามารถและชำนาญ ในการเตรียมเซลลและ
ปญหาทางดานเทคนิคในการผลิตในระดับอุตสาหกรรม จึงไมไดผลิตวัคซีนชนิดนี้ออกจำหนาย การผลิตวัคซีน
ชนิดนี้ตองเพิ่มขยายเชื้อไวรัสสเตรน GPE- ใน 10 GPK ซึ่งไดจากการฆาหนูตะเภาแลวนำไตสวน cortex  มาตัด
ยอยแลวยอยดวย 0.25% trypsin ในตูเย็นนาน 15-16 ชั่วโมงจากนั้นนำมากรองดวยตะแกรงลวดชนิด
ละเอียด นำไปปนตกตะกอนเพื่อลางเซลล 2 ครั้ง ทำการเพาะเซลลดวยขนาด 0.5% ในอาหารเลี้ยงเซลล ที่ 
370C เปนเวลา 5-7 วัน จึงเพาะไวรัสวัคซีน สเตรน GPE ดวยขนาด 104 tissue culture infective dose 
50% ตอ มล. (TCID50/มล.) นาน 6-7 วัน ที่ 370C จึงเก็บเชื้อไวรัสเปน vaccine stock solution แลวจึง
นำไปผลิตวัคซีนทำแหง (สละ, 2529) ซึ่งการผลิต  10 GPK คอนขางยุงยาก และตองฆาหนูตะเภาเพื่อใชไตทุก
ครั้งที่ผลิต 

วาสนาและคณะ (2544) ไดทดลองเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร สเตรนไชนีสชนิดผานกระตายใน
เซลลเพาะเลี้ยงหลายชนิด พบวาเชื้อไวรัสสามารถเจริญไดในเซลล SK6 และเซลล FS-L3 ซึ่งเปนเซลลไตสุกร 
รวมทั้งเซลลกลามเนื้อโค (Bovine Fetal Muscle; BFM) จากนั้นจึงทดลองเพาะเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร สเตรน
ไชนีส ชนิดผานกระตายในเซลล FS-L3 ที่สภาวะอุณหภูมิต่ำ แลวนำเชื้อไวรัสที่ไดมาทดสอบความปลอดภัย
และความคุมโรคในสุกร พบวาเชื้อไวรัสมีความปลอดภัยตอสุกร ไมพบเชื้อไวรัสในเลือด ไมพบการแพรเชื้อ
ไวรัสไปยังสุกรที่นำมาเลี้ยงรวมกันและเปนไวรัสวัคซีนที่ใหความคุมโรคสูง สามารถนำไปพัฒนาผลิตเปนวัคซีน
ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงได (วาสนาและคณะ, 2548) ขอดีของเซลล FS-L3 คือเพาะเลี้ยงไดโดยไมตองใชซีรัมเปน
สวนประกอบในอาหารเลี้ยงเซลล (Sakoda and Fukusho, 1998) ทำใหลดคาใชจายและลดความเสี่ยงในการ
ปนเปอนเชื้ออ่ืนๆ จากซีรัม  
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นลินีและละมูล (2566) ผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรนไชนีส ในระดับตนแบบโดย
เพาะเลี้ยงไวรัสอหิวาตสุกร ในเซลล FS-L3 ในขวดเพาะเซลลพลาสติกขนาด 225 ตารางเซนติเมตร ใชอาหาร
เลี้ยงไวรัสที่มีซีรัมโค 10% บมที่ 37°C นาน 12 วัน นำมาผสมกับสารคงสภาพประกอบดวยโพลิไวนิลไพโรลิ
โดนและแลคโตส ผลิตเปนวัคซีนชนิดดูดแหง 3 ชุด จำนวน 26,600, 33,870 และ 34,110 โดส ตามลำดับ 
ปริมาณไวรัสเฉลี่ยกอนทำแหงและหลังทำแหงเทากับ 6.83±0.58 log TCID50/มล. และ 5.22±0.63 
logTCID50/โดส ตามลำดับ ทดสอบความปลอดภัยพบวาวัคซีนทุกชุดมีความปลอดภัยไมพบอาการแพหรือ
ผิดปกติบริเวณที่ฉีด องคการโรคระบาดสัตวระหวางประเทศกำหนดความคุมโรคของวัคซีนในสุกรตองไมนอย
กวา 100 PD50/โดส ซึ่งการทดสอบความคุมโรควัคซีนระดับตนแบบทั้ง 3 ชุด มีความคุมโรคไมนอยกวา 
319.890 PD50/โดส ทุกชุด จากผลการวิจัยสรุปไดวาวัคซีนอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงใน
ระดับตนแบบ ผานการทดสอบคุณสมบัติทั่วไปทางกายภาพในหองปฏิบัติการ วัคซีนมีความปลอดภัยและมี
ความคุมโรคในสุกรตามมาตรฐานสากล สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตเปนระดับอุตสาหกรรม
ตอไปในอนาคตได 
 สำหรับการพัฒนาวัคซีนชนิด Subunit ซึ่งสรางภูมิคุมกันตอโรคอหิวาตสุกรไดเชนกัน แตอาจใช
เวลานานกวาและมีราคาสูง ยี่หอที่มีจำหนายในทองตลาด เชน Porcilis Pesti (Coronado et al., 2021) 
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บทที่ 3 
การทดสอบคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกร 
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บทท่ี 3 
การทดสอบคุณภาพวคัซีนอหิวาตสุกร 

 
  

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว มีกระบวนการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ โดยมีการทดสอบคุณภาพ 
ทั้งจากหนวยงานทดสอบคุณภาพภายใน Internal quality control (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว) และ
หนวยงานทดสอบคุณภาพภายนอก External quality control (ศูนยทดสอบและวิจัยชีววัตถุสำหรับสัตว) 
และสามารถออกใบรับรองการตรวจวิเคราะห (Certificate of Analysis) ของชุดการผลิต เพื่อสรางความ
เชื่อมั่นในคุณภาพของผลิตภัณฑ 
 ในที่นี้จะกลาวเฉพาะการทดสอบคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกรของสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตวเทานั้น 
ซึ่งการทดสอบคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกรแบงเปนการทดสอบในหองปฏิบัติการและการทดสอบในสัตวทดลอง 
ดังนี้ 
3.1 การทดสอบคุณภาพวัคซีนในหองปฏิบัติการ 

3.1.1 การตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปและการละลาย (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2564ก) 

 วิธีการ 
1) สังเกตลักษณะภายในขวดบรรจุวัคซีนและพิจารณาเนื้อวัคซีน (ภาพที่ 38) 
2) ละลายวัคซีน โดยดูดน้ำยาละลายวัคซีนดวยกระบอกฉีดยา ขนาด 10 มล. จำนวน 10 มล. 

ตอวัคซีน 1 ขวด จำนวน 5 ขวด (ภาพที่ 39) 
3) ทำการบันทึกผลในตารางที ่6 

 การอานผล 
 เนื้อวัคซีนเปนกอนพองตัวดี สีเหลืองนวล และเมื่อละลายวัคซีนดวยน้ำยาละลายวัคซีนควร
ละลายเปนของเหลว เนื้อเดียวกัน ไมมีสิ่งเจือปนอ่ืนใด ถือวาการทดสอบผาน  
 

 
 

ภาพที่ 38  การตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปของวัคซีนอหิวาตสุกร 
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ภาพที่ 39  การทดสอบการละลายของวัคซีนอหิวาตสุกร 
 

ตารางที่  6 บันทึกผลการตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปและการละลาย 
 

ขวด
ที่ 

สภาพทั่วไป ลักษณะทางกายภาพ 

ปาย/ฉลาก
(ความถูกตอง

ครบถวน) 

ขวดวัคซีน 
(ไมชำรุด) 

จุกยาง/แคป 
(แนนสนิท) 

เนื้อวัคซีน  
(ไมฝอลีบ) 

สีของเนื้อวัคซีน 
(เหลืองนวล 
สีสม่ำเสมอ) 

ลักษณะของ
น้ำยาละลาย 

(ใสปราศจากส ี
ไมมีตะกอน) 

ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง 
ถูกตอง 

ไม
ถูกตอง 

ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง 
ถูกตอง 

ไม
ถูกตอง 

ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง 
ถูกตอง 

ไม
ถูกตอง 

1             
2             
3             
4             
5             

หมายเหตุ หากผลไมถูกตองใหแจงความผิดปกติดวย 
 

3.1.2 การทดสอบความเปนกรด-ดาง (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2565) 

 วิธีการ 
1) นำตัวอยางวัคซีน จำนวน 3 ขวด ไวที่อุณหภูมิหอง กอนนำมาตรวจวัดคาความเปนกรด-

ดาง อยางนอย 30 นาที 
2) ละลายวัคซีน โดยดูดน้ำยาละลายวัคซีนดวยกระบอกฉีดยา ขนาด 10 มล. จำนวน 10 

มล. ตอวัคซีน เขยาสารละลายใหเปนเนื้อเดียวกัน 
3) กลั้วหลอดเก็บตัวอยางขนาด 15 มล. ดวยตัวอยางน้ำวัคซีนที่ผสมน้ำยาละลาย  
4) เทน้ำตัวอยางวัคซีน ปริมาตร 2-3 มล. ลงในหลอดเก็บตัวอยาง  
5) จุมอิเล็กโทรดลงในตัวอยางวัคซีน กด “read” วัดคาความเปนกรด-ดาง (ภาพที่ 40) 
6) เมือ่คาที่วัดไดนิ่ง เครื่องจะอานคาและพิมพผลโดยอัตโนมัติตามที่ไดตั้งคาไว 
7) ลางอิเล็กโทรดดวยน้ำกลั่น ซับใหแหงโดยใชกระดาษทิชชู จากนั้นวัดคาความเปนกรด-

ดางของตัวอยางตอไปจนครบทุกตัวอยาง 
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 การอานผล 
ไดคาความเปนกรด-ดาง 6-8 

 
 

ภาพที่ 40  การทดสอบความเปนกรด-ดางของวัคซีนอหิวาตสุกร 
 

3.1.3 การทดสอบสภาพสุญญากาศในขวดบรรจุวัคซีน (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2564ข) 

 วิธีการ 
1) ทดสอบสภาพสุญญากาศในขวดบรรจุวัคซีน ดวยเครื่องวัดสภาพสุญญากาศ โดย

ใชvacuum tester coil แตะที่ขวดบรรจุวัคซีน (ภาพที่ 41) โดยทำการทดสอบจำนวน 
20 ขวด 

2) ขวดวัคซีนที่มีสภาพสุญญากาศจะเปลงแสงสีมวง/เขียว ภายในขวดบรรจุ 

 การอานผล 
ทุกขวดตองเปนสุญญากาศ  

 

 
 

ภาพที่ 41  การทดสอบสภาพสุญญากาศในขวดบรรจุวัคซีนอหิวาตสุกร 
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3.1.4 การทดสอบหาปริมาณความชื้น (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2564ค) 

 วิธีการ 
1) วอรมเครื่องชั่งนาน 15-30 นาที 
2) ทำการ pre-titration เครื่องวัดความชื้นจนเครื่องขึ้นสถานะพรอมใชงาน 
3) ทดสอบการทำงานของเครื่องดวยน้ำมาตรฐานที่ทราบความเขมขนหรือ sodium 

tartrate จำนวน 0.0500 กรัม 
4) ทดสอบตัวอยางวัคซีนทำแหง โดยบดวัคซีนทำแหงใหละเอียดดวย Forceps แลวชั่ง

น้ำหนักขวดวัคซีน บันทึกคาน้ำหนักท่ีไดลงในบันทึกการตรวจหาปริมาณความชื้น (ตาราง
ที่ 7) เก็บเปนขอมูลสำหรับการปฏิบัติงาน 

5) นำวัคซีนที่บดแลวใสลงไปในเครื่องวัดความชื้น (ภาพที่ 42) นำขวดวัคซีนกลับมาชั่ง
น้ำหนักอีกครั้งบันทึกคาน้ำหนักและใสคาน้ำหนักลงในเครื่องวัดความชื้น เพื่อคำนวณผล 

6) การไตเตรทหาปริมาณความชื้นของตัวอยางวัคซีนทำแหงแตละชุดทำจำนวน 3 ขวด และ
หาคาเฉลี่ย โดยแตละขวดที่ได ไมควรตางกันเกิน 0.40% ถาคาปริมาณความชื้นในชุด
ตัวอยางวัคซีนทำแหงตางกันเกิน 0.40% ใหทำการวัดตัวอยางเพิ่มอีกจำนวน 2 ขวด (รวม
เปนจำนวน 5 ขวด) แลวหาคาเฉลี่ย 

 การอานผล 
ผลที่ไดตองมีปริมาณความชื้นของวัคซีนทำแหงไมเกิน 4.00%  
 

ตารางที่ 7  บันทึกผลการตรวจหาปริมาณความชื้น 
 

Description Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4 Sample 5 
Wt. Vial+Vaccine (g)      

Wt. Vial (g)      
Wt. Vaccine (g)      

KFR Reagent (ml)      
%Moisture      

Ppm Moisture      
Mg Moisture      

 

 
 

ภาพที่ 42 การทดสอบหาปริมาณความชื้น 
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3.1.5 การทดสอบความปลอดเชื้อของเชื้อราและแบคทีเรียของชีวภัณฑสำเร็จรูป  (สำนักเทคโนโลยี
ชีวภัณฑสัตว, 2564ง) 

 วิธีการ 
1) เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Sabouraud 2% Dextrose Broth จำนวน 3 หลอด อาหารเลี้ยง

เชื้อ Fluid Thioglycollate Medium และอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Broth จำนวน 
6 หลอด ตอวัคซีน 1 ชุด  

2) เช็ดฝาขวดวัคซีนและฝาขวดน้ำยาละลายดวยแอลกอฮอล 70% ลนไฟเปดฝาออก 
3) ใชวัคซีนจำนวน 20 ขวด/ชุด ละลายดวยน้ำยาละลายปริมาตร ขวดละ 10 มล. ผสมให

เขากัน รวมวัคซีนที่ละลายแลวเขาดวยกัน ปริมาตร 200 มล. 
4) ดูดวัคซีนที่ละลายแลวในขอ 3) ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ Fluid Thioglycollate Medium 

อาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Broth และอาหารเลี้ยงเชื้อ Sabouraud 2% Dextrose 
Broth โดยดูดวัคซีนปริมาตร 1 มล./อาหารเลี้ยงเชื้อ 1 หลอด 

5) แยกอาหารเลี้ยงเชื้อ Fluid Thioglycollate Medium และอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy 
Broth จำนวน 3 หลอด บมเพาะเชื้อที่ตูอบเพาะเลี้ยงเชื้ออุณหภูมิ 30-35°C เปนเวลา 14 
วัน และนำอาหารเลี้ยงเชื้อ Sabouraud 2% Dextrose Broth, Fluid Thioglycollate 
Medium และ Tryptic Soy Broth จำนวน 3 หลอด บมที่ตูอบเพาะเลี้ยงเชื้ออุณหภูมิ 
20-25°C เปนเวลา 14 วัน  

6) ทำการบันทึกผลในตารางที ่8 
 

ตารางที่ 8  บันทึกผลการทดสอบความปลอดเชื้อของเชื้อราและแบคทีเรียของชีวภัณฑสำเร็จรูป 
 

วันที ่

ผลการทดสอบเชื้อจุลินทรีย 

(Temp 30-35°C) 

ผลการทดสอบเชื้อจุลินทรีย 

(Temp 20-25°C) Inspected 
morphology 

Gram 
stain Fluid Thioglycollate 

Medium Tryptic Soy Broth 
Sabouraud 2% 
Dextrose Broth 

Fluid Thioglycollate 
Medium Tryptic Soy Broth 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  
6                  
7                  
8                  
9                  
10                  
11                  
12                  
13                  
14                  
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 การอานผล 
1) ผลบวก +0หมายถึง อาหารเลี้ยงเชื้อขุนและพบการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 

ผลลบ - 0หมายถึง อาหารเลี้ยงเชื้อใสและไมมีการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 
2) การทดสอบซ้ำ ในกรณีพบการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 

การทดสอบซ้ำครั้งที่ 1 เพิ่มจำนวนตัวอยางที่ใชทดสอบเปน 2 เทา ถาไมพบการเจริญของ
เชื้อจุลินทรียแสดงวาการทดสอบผาน แตถาพบการเจริญของเชื้อจุลินทรีย แสดงวาวัคซีน
ไมผานการทดสอบ 

3) การจำแนกชนิดของเชื้อจุลินทรียที่พบในขอ 1) ดังนี้ 
3.1) ใช Loop เขี่ยเชื้อ จุมลงในหลอดอาหารเลี้ยงเชื้อที่ขุนแลวทำการ Streak ลงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ Blood agar นำไปบมที่อุณหภูมิ 30-35°C เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง เพื่อ
แยกโคโลนีเชื้อจุลินทรีย (Isolted colonies) 
3.2) ตรวจดูลักษณะโคโลนี (Inspected morphology) ดวยตาเปลาและกลองจุลทรรศน 
3.3) การแปลผล ตามตารางที่ 9 
 

ตารางที ่9  การแปลผลการพบการเจริญของเชื้อจุลินทรียในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 

ชนิดของเชื้อที่พบ กลองจุลทรรศน สังเกตดวยตาเปลา 
1. พบเชื้อแบคทีเรีย - เซลลขนาด 1-10 µm - โคโลนี กลม นูน เจริญภายใน 

24 ชม. 
2. พบเชื้อยีสต - เซลลขนาดโต >10 µm 

บางครั้งอาจพบการแตกหนอ 
- โคโลนี กลม นูน เจริญภายหลัง 

24 ชม. 
3. พบเชื้อรา - เซลลมีรูปรางเปนแขนงคลายกิ่ง

ไม อาจมีผนังกั้น (Septum) 
- โคโลนีเปนสายใย 

 

3.1.6 การตรวจหาเชื้อ Mycoplasma (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2562) 

 วิธีการ 
1) เติมตัวอยางวัคซีนที่ตองการทดสอบปริมาตร 20,000 µl ลงใน centrifuge tube แลว

นำไปปนเหวี่ยงดวยความเร็ว 1500 rpm (200 x g) เปนเวลา 5 นาที 
2) ดูดตัวอยาง (สวนใส) ปริมาตร 100 µl ใสลงใน Luminometer tube 
3) ดู ด  Negative control แ ล ะ  Positive control ป ริ ม า ต ร  100 µl ใ ส ล ง ใ น 

Luminometer tube 
4) เปดเครื่องวัดปริมาณสารเรืองแสง แลวใสตัวอยางที่ตองการทดสอบ เครื่องจะทำการวัด

คา Luminescence (Read A) และคา Luminescence (Read B) (ภาพที่ 43) 
5) บันทึกและคำนวณหาคา Ratio B/A ตามตารางที่ 10 
6) การแปลผล 

Ratio B/A0>01.20contaminate มีการปนเปอนเชื้อ Mycoplasma ในตัวอยางทดสอบ 
Ratio B/A0<00.90clean ไมมีการปนเปอนเชื้อ Mycoplasma ในตัวอยางทดสอบ 
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Ratio B/A01.0-1.20borderline เฝาระวังและตองนำตัวอยางมาทดสอบอีกครั้งในอีก 
24 ชั่วโมง 

 การอานผล  
  ตัวอยางวัคซีนตองปราศจากเชื้อ Mycoplasma 

 

 
 

ภาพที่ 43  การตรวจหาเชื้อ Mycoplasma 
 

ตารางที่ 10  บันทึกผลการตรวจหาเชื้อ Mycoplasma 
 

 

Luminescence measurement  
(Relative light units/s; RLU/s) Result 

Read A Read B Ratio B/A 
Negative control     
Positive control     

Sample     
 

3.2 การทดสอบคุณภาพวัคซีนในสัตวทดลอง 
3.2.1 การทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาตสุกร (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2564จ) 

 วิธีการ 
1) นำสุกรไมจำกัดพันธุที่มีสุขภาพดีและปลอดภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร อายุประมาณ 2 

เดือน จำนวน 3 ตัว เลี้ยงไวเปนเวลา 7 วัน วัดอุณหภูมิวันละ 2 ครั้งเวลาเชาและเย็น 
2) นำวัคซีนอหิวาตสุกร จำนวน 5 ขวด ละลายวัคซีนดวยน้ำยาละลายวัคซีน โดยดูดน้ำยา

ละลายวัคซีน ดวยกระบอกฉีดยา ขนาด 10 มล. จำนวน 10 มล. ตอวัคซีน 1 ขวด จำนวน 
5 ขวด ผสมใหเขากัน จากนั้นนำวัคซีนที่ผสมกันแลวฉีดเขากลามเนื้อสุกร ปริมาตร 10 
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มล. (ซึ่งคิดเปน 10 เทาของโดสปกติ) จำนวน 3 ตัว (ภาพที่ 44) เลี้ยงไวเปนเวลา 21 วัน 
วัดอุณหภูมิวันละ 2 ครั้ง เวลาเชาและเย็น 

 การอานผล 
 สุกรทุกตัวตองไมแสดงอาการปวยหรือตายดวยโรคอหิวาตสุกร และไมพบความผิดปกติ
บริเวณที่ฉีดหรืออาการแพอื่นๆ 
 

 
 

ภาพที่ 44 การทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาตสุกร 
 

3.2.2 การทดสอบความคุมโรคของวัคซีนของวัคซีนอหิวาตสุกร (สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว, 2564ฉ)  

 วิธีการ 
1) นำสุกรไมจำกัดพันธุที่มีสุขภาพดีและปลอดภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร อายุประมาณ 2 

เดือน จำนวน 12 ตัว เลี้ยงไวเปนเวลา 7 วัน วัดอุณหภูมิวันละ 2 ครั้ง เวลาเชาและเย็น 
2) นำวัคซีนอหิวาตสุกร จำนวน 5 ขวด ละลายวัคซีนดวยน้ำยาละลายวัคซีนในขนาดที่นอย

กวาขนาดที่กำหนดใชในทองที่ 1/40 และ 1/60 เทาแลวนำไปฉีดเขากลามเนื้อสุกร 
จำนวน 10 ตัว คือ Dilution ละ 5 ตัวๆ ละ 1 มล. เลี้ยงไวเปนเวลา 14 วัน วัดอุณหภูมิ
วันละ 2 ครั้ง เวลาเชาและเย็น 

3) หลังจากฉีดวัคซีนเปนเวลา 14 วัน นำสุกรไปคอกเชื้อพิษ เตรียมเชื้อพิษที่มีความรุนแรง 
105 PD50/มล. (50% protective dose) โดยการเจือจางดวยสารละลาย PBS ดวยวิธี 
Ten fold dilution เชน เชื้อพิษเริ่มตนมีปริมาณไวรัส 108 PD50/มล. ใหเจือจางลง 103 

เทา โดยใชเชื้อพิษ ปริมาตร 1 มล. และ PBS ปริมาตร 9 มล. (สำหรับ Dilution สุดทาย 
ใชเชื้อพิษทับ ปริมาตร 5 มล. และ PBS ปริมาตร 45 มล.) ฉีดเชื้อพิษทับอหิวาตสุกรที่
ความรุนแรง 105 PD50/มล. (ภาพที่ 45) ในสุกรกลุมฉีดวัคซีน จำนวน 10 ตัว และกลุม
ควบคุมจำนวน 2 ตัว ปริมาตรตัวละ 1 มล. เขากลามเนื้อ วัดอุณหภูมิวันละ 2 ครั้ง เวลา
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เชาและเย็น สังเกตอาการ 14 วัน นำขอมูลสุกรที่แสดงอาการปวย หรือตายดวยโรค            
อหิวาตสุกร ทั้ง 10 ตัว มาคำนวณดวยวิธีการมาตรฐาน (Reed and Muench, 1938) 

 

 การอานผล 
  คาความคุมโรคที่ได ตองไมนอยกวา 100 PD50 สวนสุกรกลุมควบคุม ตองตายดวย
โรคอหิวาตสุกร ภายใน 14 วัน หลังจากฉีดเชื้อพิษอหิวาตสุกร 

 

 
 

ภาพที่ 45 การทดสอบความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรในประเทศไทย 
49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 4 
การวิจัยและพัฒนาวัคซีนอหิวาตสุกร 
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บทท่ี 4 
การวิจัยและพัฒนาวัคซีนอหิวาตสุกร 

 
 

4.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย 
4.1.1 การทดลองเปลี่ยนแปลงสวนผสมของวัคซีนอหิวาตสุกร (ฉายและกัญญา, 2529ก) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
  เพื่อทดลองปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสวนผสมของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรน

ไชนา 

 สรุปสาระสำคัญ 
  เนื่องจากวัคซีนที่ผลิตโดยมีสวนผสมของ defibrinated blood ที่ผานการทำแหง เมื่อ

นำไปใชวัคซีนจะละลายยาก ทำการทดลองปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสวนผสมของวัคซีนอหิวาตสุกร
ชนิดผานกระตายสเตรนไชนาพบวามี 3 สูตรที่ละลายไดงาย มีความปลอดภัยและใหความคุมโรค
ตามมาตรฐาน คือ 102 PD50/โดส ทั้ง 3 สูตร มีสวนผสมที่เทากันคือ มามและ MLN 1 สวน  
stabilizer 20 สวน  AB 1% ที่ตางกันคือ ซีรัมซึ่งใชแทนเลือดโดยสูตรแรกมีซีรัมมา 10 สวน สูตร
ที่สองมีซีรัม  กระตาย 10 สวนและสูตรที่สาม มีซีรัมมา 4 สวน และซีรัมกระตาย 5 สวน 

 ประโยชนของการวิจัย 
 การใชซีรัมในสวนผสมของวัคซีนแทนเลือดจะทำใหวัคซีนละลายในน้ำยาละลายไดงาย 

4.1.2 การทดลองลดจำนวนสวนผสมของมามและ MLN ในวัคซีนอหิวาตสุกร (ฉายและกัญญา, 2529ข) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อทดลองลดสวนผสมของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา 

 สรุปสาระสำคัญ 
 การทดลองลดสวนผสมของวัคซีนเนื่องจากขณะนั้นใชสวนผสมมาม และ MLN ไมนอย

กวา 3 % วัคซีนมีปริมาณไวรัสวัคซีน 104.5 PD50/โดส ซึ่งสูงกวามาตรฐานมาก จึงไดทดลองลด
อัตราสวนของมาม และ MLN คือใช 3%, 2.5%, 2%, 1.5% และ 1% ทั้ง 5 สูตร มีซีรัมกระตาย 
10% และ AB 1% เทากันและเติม stabilizer จนครบ 100% ซึ่งทุกสูตรไดความปลอดภัย และได
ความคุมโรคตามมาตรฐาน 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ในการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรสามารถเลือกใชสูตรมามและ MLN 2%, ซีรัม 10%, AB 1% 

และ stabilizer 87% ซึ่งสามารถลดวัตถุดิบกระตายไดจำนวนหนึ่ง และไดวัคซีนที่ละลายไดงายใน
น้ำยาละลายซึ่งสะดวกกับเกษตรกรผูใช 
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4.1.3 ประสิทธิภาพของวัคซีน อหิวาตสุกร  ชนิดผานกระตายที่ผลิตโดยเก็บรักษามามและตอม
น้ำเหลืองที ่-40 องศาเซลเซียส (ฤทธิ์ลือชัยและคณะ, 2548) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีน อหิวาตสุกรที่ผลิตจากมามและตอมน้ำเหลืองของ

กระตายที่ไดรับการฉีดเชื้ออหิวาตสุกร สเตรนไชนา และเก็บรักษาที่ -40°C นาน 104 และ 118 
วันกอนนำมาผลิตเปนวัคซีนสำเร็จรูป 

 สรุปสาระสำคัญ 
 ในกระบวนการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรของสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว ใชมามและตอม
น้ำเหลืองของกระตายที่ไดรับเชื้อไวรัสวัคซีนอหิวาตสุกรสเตรนไชนา ถูกนำมาผลิตเปนวัคซีนทันที
ภายหลังจากการฉีดเชื้อไวรัสวัคซีน 3 วัน กระบวนการจะตอเนื่องจนเปนวัคซีนสำเร็จรูป การ
ทดลองนี้ไดเก็บรักษาอวัยวะแชแข็ง กอนนำมาผลิตเปนวัคซีน โดยศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนที่
ผลิตจากอวัยวะดังกลาวหลังเก็บที่อุณหภูมิ -400C เปนเวลา 104-118 วัน พบวาคา 50% 
protective dose (PD50) เปน 103.5-103.83 PD50/โดส ซึ่งใกลเคียงกับวัคซีนที่ผลิตแบบเดิมและ
ผานตามเกณฑมาตรฐาน 

 ประโยชนของการวิจัย 
ผูผลิตสามารถฉีดเชื้อไวรัสแลวเก็บรักษาอวัยวะที่ -40°C และเมื่อพรอมผลิตก็สามารถ

นำมาผลิตวัคซีนไดทันท ี
4.1.4 ประสิทธิภาพของวัคซีน อหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา เมื่อใชซีรั่มกระตายท่ีฉีดเชื้อ 

5% (ฤทธิ์ลือชัยและกัญญา, 2550) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาวาเมื่อลดปริมาณ IRS เปน 5% จะมีผลตอคุณภาพและประสิทธิภาพของวัคซีน             
อหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนาหรือไม 

 สรุปสาระสำคัญ 
 ศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกร ชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา โดยใชซีรัม 

กระตายที่ฉีดเชื้อเปนสวนผสมของวัคซีน 5% เปรียบเทียบกับวัคซีนที่ใชในปจจุบัน ซึ่งมีซีรัม   
กระตายที่ฉีดเชื้อเปนสวนผสมของวัคซีน 10% โดยเตรียมวัคซีนอหิวาตสุกรอยางละ 2 ชุด แลว
ทดสอบประสิทธิภาพและคุณภาพของวัคซีนตามเกณฑมาตรฐาน ผลการทดสอบพบวาวัคซีนที่มี
ซีรัม กระตายที่ฉีดเชื้อเปนสวนผสมของวัคซีน 5% และ 10% มีประสิทธิภาพและคุณภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน แตความคุมโรค 50% ของวัคซีนที่มีซีรัมกระตายที่ฉีดเชื้อ 5% จะต่ำกวาวัคซีนที่มี
ซีรัมกระตายที่ฉีดเชื้อ 10% เทากับ 0.5-1 log 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ใชซีรัมกระตายท่ีลดลง (5%) เปนสวนผสมในวัคซีนได เพื่อลดโอกาสการแพวัคซีนในสัตว 
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4.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง 
4.2.1 การเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีนอหิวาตสุกรสเตรนไชนาชนิดผานกระตายในเซลลไลน (วาสนา

และคณะ, 2544) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อทดลองเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรนไชนาชนิดผานกระตายในเซลล FS-L3 และ 
SK-6 

 สรุปสาระสำคัญ 
ทำการเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรนไชนาชนิดผานกระตายในเซลล FS-L3  และ SK-6 

โดยเพาะเลี้ยงแบบ stationary ทำการ absorb เชื้อไวรัสวัคซีนกับเซลลนาน 2 ชม. และเพาะเลี้ยง
ที่อุณหภูมิ 370C สามารถตรวจเชื้อไวรัสวัคซีนในเซลล SK-6 ไดในวันที่ 7 และ FS-L3  ในวันที่ 12 
หลังเพาะเลี้ยงเชื้อ เมื่อเพิ่มการ absorb นาน 4 วัน เปลี่ยนมีเดียใหม และเพาะเลี้ยงตอสามารถ
ตรวจพบเชื้อไวรัสไดเร็วขึ้นจากเซลล SK-6 ในวันที่ 6 และ FS-L3  ในวันที่ 8 เมื่อทดลองเพาะเชื้อ
ไวรัสที่แยกไดจากเซลล FS-L3  ลงในเซลลไลนอื่นไดแก BEK (เซลลไตโค),  BFM (เซลลกลามเนื้อโค), 
HL (เซลลปอดแฮมเตอร),  MARC-145 (เซลลไตลิง) และ Vero (เซลลไตลิง) พบวา BFM เปนเซลล
ชนิดเดียวที่ใชเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสเตรนไชนาได สรุปวา เชื้อไวรัสวัคซีนสเตรนไชนาชนิด
ผานกระตายสามารถปรับตัวใหเจริญในเซลลเพาะเลี้ยง SK-6 และ FS-L3  ได 

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถนำไปวิจัยเพื่อพัฒนา seed vaccine virus และผลิตเปนวัคซีนชนิดเซลล
เพาะเลี้ยง สเตรนไชนา ทดแทนการใชกระตายในการผลิตในระดับอุตสาหกรรมตอไป 

4.2.2 การพัฒนาวิธีผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรโดยใชเซลลเพาะเลี้ยง (วาสนาและคณะ, 2545) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อทดลองเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรน GPE- ในเซลลไลน FS-L3 

 สรุปสาระสำคัญ 
 ทดลองเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรน GPE- ในเซลลไลน FS-L3 ซึ่งเปนเซลลไตสุกร โดย
ในขั้นแรกไดทดลองเพาะเซลลเพื่อหาอัตราขยายเซลลในขวดเพาะเซลล พบวาการขยายใน
อัตราสวน 1:4 จะไดเซลลเต็มพื้นผิวขวดภายใน 3-4 วัน ทำการทดสอบหาmediaที่เหมาะสม
สำหรับการเจริญของเชื้อไวรัสวัคซีนในเซลลโดยการปรับ pH ของมีเดีย ปริมาณซีรัมในมีเดีย และ
ปริมาณของเชื้อไวรัสที่ทำใหการเจริญของเชื้อไวรัสไดสูงสุดในการผลิตวัคซีน 

 ประโยชนของการวิจัย 
   ไดเชื้อไวรัสวัคซีนที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้ใหชื่อสเตรน WPE-/Th 

4.2.3 การทดสอบความปลอดภัยและความคุมโรคของเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสเตรนไชนาที่พัฒนาใน
เซลลเพาะเลี้ยง (วาสนาและคณะ, 2548ก) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อทดสอบความปลอดภัยและความคุมโรคของเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสเตรนไชนาที่ผาน
เซลล FS-L3 passage ที่ 10 
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 สรุปสาระสำคัญ 
 ทดสอบความปลอดภัยของเชื้อไวรัสที่ผานเซลล FS-L3   passage ที่ 10 โดยฉีดสุกรทดลอง

ขนาด 6.5 log TCID50/ตัว แลวนำไปเลี้ยงรวมกับกลุมควบคุม เพื่อศึกษาการแพรเชื้อไวรัสวัคซีน
พบวาไมมีการแพรเชื้อและทำการทดสอบหาความคุมโรคของเชื้อไวรัสวัคซีนโดยเจือจางเชื้อไวรัส
วัคซีนจาก 10-1-10-7 ฉีดสุกรทดลองภายหลังฉีดไวรัสวัคซีน 14 วัน ทำการฉีดเชื้อพิษพบวาสุกรที่
ไดรับการฉีดเชื้อไวรัสวัคซีนที่เจือจาง 10-3-10-6 สามารถคุมโรคไดอยางสมบูรณ โดยสุกรไมแสดง
อาการปวย ไมพบภาวะเม็ดเลือดต่ำ ไมพบเชื้อไวรัส ในกระแสเลือด สวนกลุมที่ฉีดเชื้อไวรัสที่เจือจาง 
10-7 หลังฉีดเชื้อพิษพบสุกรตาย 1 ตัว จาก 2 ตัว อีก 1 ตัวรอดชีวิตแตตรวจพบเชื้อไวรัสที่เปนเชื้อ
พิษนาน 3-7 วัน หลังจากนั้นจะสรางแอนติบอดีระดับสูง จากการคำนวณหาคาของ PD50 ของเชื้อ
ไวรัสวัคซีนพบวามีคา 107  PD50/ มล. 

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถนำไปพัฒนาผลิตเปนวัคซีนอหิวาตสุกรสเตรนไชนาชนิดเซลลเพาะเลี้ยงได 

4.2.4 การปรับปรุงคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th (วาสนาและ
คณะ, 2548ข) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสวัคซีนอหิวาตสุกรสเตรน WPE-/Th จากมีเดีย 4 ชนิด 

 สรุปสาระสำคัญ 
  ศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสวัคซีนจากมีเดีย 4 ชนิด คือ 1)อาหารสำเร็จรูป serum free 
medium (SFM)  ที่ไมมีซีรัม 2)เปนชนิดที่ 1 ซึ่งมีซีรัมโค 1% 3)bacto peptone media (BP 
media) ซึ่งมีซีรัมโค 1% และ 4) BP media ซึ่งมีซีรัมโค 2% ผลการทดลองพบวาการใชอาหาร
สำเร็จรูป SFM ชนิดแรกไดเชื้อไวรัสวัคซีนไตเตอรสูงกวาชนิดที่ 2 และ3 แตใกลเคียงกับชนิดที่ 4 
คือ BP  media ซึ่งมีซีรัมโค 2% จึงไดทดลองผลิตวัคซีนจากการใชอาหารสำเร็จรูป SFM ที่ไมมี
ซีรัมจำนวน 2 ชุดๆ ละ 5,000 โดส ทดสอบคุณภาพของวัคซีนทางหองปฏิบัติการและในสุกร
ทดลอง วัคซีนผานมาตรฐานการทดสอบทางหองปฏิบัติการ มีความปลอดภัยและใหความคุมโรค
ไดดี เมื่อนำวัคซีนไปฉีดสุกรในระดับฟารม จำนวน 5 ฟารม ไมพบการแพวัคซีน จากการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตสุกรและระดับแอนติบอดี ที่ตอบสนองตอวัคซีน พบวาไมมี
ความแตกตางกับกลุมสุกรที่ฉีด 
วัคซีนชนิดเดิมในสุกรทั้ง 5 ฟารม 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบวาวัคซีนที่ผลิตจากมีเดียชนิด SFM ที่ไมมีซีรัม มีคุณภาพดี มีความปลอดภัยสูง 

4.2.5 การพัฒนาวิธีผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง  สเตรน  WPE-/Th  ในระดับ
อุตสาหกรรม (กัญญาและคณะ, 2548) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อทดลองผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ในระดับ

อุตสาหกรรม 
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 สรุปสาระสำคัญ 
   ทดลองผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิด เซลล เพาะเลี้ ยงสเตรน WPE-/Th ในระดับ

อุตสาหกรรม เปนการทดลองตอยอดซึ่งใชอาหารเลี้ยงเชื้อสำเร็จรูปชนิดไมมีซีรัม (SFM) โดยผลิต
วัคซีนสำเร็จรูปชนิดดูดแหงในระดับอุตสาหกรรม จำนวน 4 ชุด ซึ่งเตรียมโดยวิธีเพาะเลี้ยงเซลล
และเพาะเลี้ยงเชื้อในขวดเพาะเซลลพลาสติก แบบ stationary ขนาด 225 ซม2 จำนวน 2 ชุดๆ 
ละ 20 ขวด และแบบ roller ขนาด 850 ซม2  จำนวน 2 ชุดๆ ละ 10 ขวด จะไดวัคซีนชุดละ 1 
แสนโดส นำวัคซีนไปทดสอบคุณภาพทางหองปฏิบัติการพบวาวัคซีนผานมาตรฐานการทดสอบ มี
ปริมาณเชื้อไวรัสวัคซีน 3.96, 4.0, 4.25 และ 4.3 log TCID50/โดส ตามลำดับ และทดสอบความ
ปลอดภัยและความคุมโรคของวัคซีนพบวาสุกรไมแสดงอาการปวย ไมแพรเชื้อไปยังตัวอื่น และให
ความคุมโรคตอการฉีดเชื้อพิษไดด ี

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถผลิตวัคซีนอหิ วาตสุกรชนิด เซลล เพาะเลี้ ยงสเตรน WPE-/Th ในระดับ
อุตสาหกรรมใหมีคุณภาพตามมาตรฐานสากลได 

4.2.6 การปรับปรุงการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th เพื่อผลิตในระดับ
อุตสาหกรรม (กัญญาและคณะ, 2551) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อปรับปรุงการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ใหเหมาะสม
กับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม 

 สรุปสาระสำคัญ 
 เปนการปรับปรุงการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ให

เหมาะสมกับการผลิตในระดับอุตสาหกรรมจำนวน 3 ชุดๆ ละ 100,000  โดส โดยการปรับเปลี่ยน 
2 อยางคือ สารอาหารที่เพาะเลี้ยงไวรัสวัคซีนจากการใชสารอาหารสำเร็จรูป SFM และขั้นตอน
การผลิตวัคซีนที่ตองผานการ absorb ไวรัสวัคซีน นาน 2 ชั่วโมง ที่ 370C เปนใชสารอาหาร BP 
medium ที่มีซีรัมโค 1% และไมตองทำการ absorb ไวรัสวัคซีน เมื่อใสไวรัสวัคซีน 0.1 MOI ใน 
BP medium มีซีรัม 1% แลวเพาะเลี้ยงตอที่ 300C วัคซีนสำเร็จรูปที่ไดจากการปรับปรุงการผลิต
ทั้ง 3 ชุด สามารถผานมาตรฐานการทดสอบในหองปฏิบัติการและในสุกรทดลอง 

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถแกปญหาการผูกขาดจากสารอาหารสำเร็จรูปที่ไมรูสวนประกอบมาเปนความ
สะดวกในการเตรียมมีเดียเพื่อใชเองไดรวมทั้งสามารถลดตนทุนในการผลิตไดสวนหนึ่ง สำหรับการ
ลดขั้นตอน absorb ไดจะมีประโยชนในการลดความเสี่ยงตอการปนเปอนแบคทีเรียและเชื้อรา 
เนื่องจากการปด เปดฝาขวดเพาะเซลลจำนวนมากมีโอกาสเสี่ยงทุกครั้งและทุกขวด 

4.2.7 การพัฒนาวัคซีนอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงในระดับตนแบบ (นลินีและ           
ละมูล, 2566) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อพัฒนาวิธีการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรนไชนีส ในระดับ

ตนแบบ (pilot scale) ใหไดตามมาตรฐานสากล 
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 สรุปสาระสำคัญ 
ผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรนไชนีส ในระดับตนแบบโดยเพาะเลี้ยงไวรัส             

อหิวาตสุกร ในเซลล FS-L3 ในขวดเพาะเซลลพลาสติกขนาด 225 ตารางเซนติเมตร ใชอาหาร
เลี้ยงไวรัสที่มีซีรัมโค 10% บมที่ 370C นาน 12 วัน นำมาผสมกับสารคงสภาพประกอบดวย                
โพลิไวนิล ไพโรลิโดนและแลคโตส ผลิตเปนวัคซีนชนิดดูดแหง 3 ชุด จำนวน 26,600, 33,870 
และ 34,110 โดส ตามลำดับ ปริมาณไวรัสเฉลี่ยกอนทำแหงและหลังทำแหงเทากับ 6.83±0.58 
log TCID50/มล. และ 5.22±0.63 logTCID50/โดส ตามลำดับ ทดสอบความปลอดภัยพบวาวัคซีน
ทุกชุดมีความปลอดภัย ไมพบอาการแพหรือผิดปกติบริเวณที่ฉีด องคการโรคระบาดสัตวระหวาง
ประเทศกำหนดความคุมโรคของวัคซีนในสุกรตองไมนอยกวา 100 PD50/โดส ซึ่งการทดสอบความ
คุมโรควัคซีนระดับตนแบบทั้ง 3 ชุด มีความคุมโรคไมนอยกวา 319.890 PD50/โดส ทุกชุด  

 ประโยชนของการวิจัย 
 ไดวัคซีนอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงในระดับตนแบบ ที่ผานการทดสอบ
คุณสมบัติทั่วไปทางกายภาพในหองปฏิบัติการ วัคซีนมีความปลอดภัยและมีความคุมโรคในสุกร
ตามมาตรฐานสากล สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตเปนระดับอุตสาหกรรมตอไปใน
อนาคตได 
 

4.3 งานวิจัยเกี่ยวกับเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร 
4.3.1 การตรวจสอบหาไวรัสอหิวาตสุกรสเตรนไชนา ชนิดผานกระตายโดยใชเซลลเพาะเลี้ยง (กัญญา

และอนุทิน, 2534ก) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อตรวจสอบหาเชื้อและไตเตอรของเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย   สเตรนไชนา 

 สรุปสาระสำคัญ  
ทำการตรวจสอบหาเชื้อและไตเตอรของเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา 

โดยวิธี  FACCT – 2 Steps เชนเดียวกับสเตรน LPC โดยเพาะเลี้ยงไวรัสสเตรนไชนาในเซลลไลน
อัณฑะสุกร นาน 96-120 ชม. แลว harvest เชื้อไวรัสเก็บที่ -200C แลวนำมาเพาะเลี้ยงตอใน
เซลลไลน PK-15 นาน 48-120 ชม. ทำการยอมดวย swine fever direct FA conjugate เซลลที่
มีไวรัสวัคซีนสเตรน ไชนาจะพบเรืองแสงใน cytoplasm 

 ประโยชนของการวิจัย 
ใชตรวจหาเชื้อไวรัสสเตรนไชนา เชนในงานวิจัยที่ตองตรวจหาเชื้อไวรัสวัคซีน วิธีปฏิบัติใน

หองปฏิบัติการสามารถทำไดแตคอนขางยุงยากตองเพาะเลี้ยงเชื้อในเซลลสองชนิด ตองใช FA 
conjugate และอานผลดวยกลองฟลูออเรสเซนต 

4.3.2 ศึกษาการติดเชื้ออหิวาตสุกรชนิดแอบแฝง (กัญญาและคณะ, 2539) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษากระบวนการเกิดพยาธิสภาพภูมิคุมกันโรคและประเมินผลวิธีการตรวจหาเชื้อ
ไวรัสที่ทำใหเกิดโรคอหิวาตสุกรชนิดแอบแฝง  
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 สรุปสาระสำคัญ 
 ศึกษาการติดเชื้ออหิวาตสุกรชนิดแอบแฝงโดยการทำใหลูกออน (fetus) ติดเชื้ออหิวาต
สุกรชนิดสเตรนไชนาโดยเปดชองทองฉีดเชื้อเขาถุงน้ำคร่ำขณะสุกรทองระยะแรก (40 วัน) ระยะ
กลาง (60 วัน) และระยะสุดทาย (90 วัน) จากแมสุกร 2 กลุมกลุมละ 8 ตัว คือ กลุมไมมีภูมิคุมกัน
โรคอหิวาตสุกร และกลุมมีภูมิคุมกัน หลังจากฉีดเชื้อได 14 วัน และ 28 วัน เปดผาซากแมสุกร
และ fetus เพื่อตรวจพยาธิสภาพและเก็บตัวอยาง นำมาตรวจหาเชื้อไวรัสโดยวิธีฟลูออเรสเซนต
แอนติบอดี (FACCT – 2 Steps) เจาะเลือดเก็บซีรัมเพื่อตรวจหาระดับแอนติบอดี แมสุกรอีกสวน
หนึ่งปลอยใหคลอดปกติ เพื่อติดตามเชื้อไวรัสในลูกสุกร พบวาในแมสุกรตรวจพบเชื้อไวรัสในสุกรที่
ไมมีภูมิคุมกันจำนวน 2 ตัว จากแมทั้งหมด 16 ตัว และแมทุกตัวมีแอนติบอดีตอเชื้อไวรัสอหิวาต
สุกร  สวน fetus หลังฉีดเชื้อนาน 14 และ 28 วัน พบเชื้อไวรัสเกือบทุกตัวและมีการแพรไปถึง 
fetus ตัวอื่นที่ไมไดฉีดเชื้อ  ตรวจพบจุดเลือดออกบริเวณหัวและจมูกใน fetus หลายตัว และพบ
ลูกกรอกในบางแม สวนลูกที่คลอดตามปกติทั้ง 2 กลุม ลูกสุกรกินนมน้ำเหลืองจากแมทองระยะ
ตนและระยะกลาง พบแอนติบอดีไตเตอร <2 – 32 แตระยะสุดทายตรวจไมพบ และมีอัตราการ
ตายหลังคลอดสูงจากแมที่ไมมีภูมิคุมกันในระยะแรกและระยะกลาง สวนลูกที่รอดชีวิตทุกตัวมี
ภูมิคุมกันถายทอดจากแมและมีสุขภาพดี  แตพบเชื้อไวรัสจนถึงอายุ 60 – 120 วัน อวัยวะท่ีตรวจ
พบเชื้อไวรัสมากที่สุดคือ ตับ ปอด และมาม 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบขอมูลวาเชื้อไวรัสสามารถติดตอผานทางรกไดทุกระยะของการตั้งทอง ทำใหทราบ
ถึงวิธีการแกปญหาไดดียิ่งขึ้น 

4.3.3 การตรวจหาปริมาณไวรัสอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา โดยวิธีฉีดกระตาย (กัญญา, 
2539) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อตรวจหาปริมาณไวรัสอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา โดยวิธีฉีดกระตาย 

 สรุปสาระสำคัญ 
  เชื้อไวรัสสเตรนไชนาไดจากการผานกระตายหลายรอยครั้ง จนทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
กระตายและคุณสมบัติที่ทำใหเกิดโรคหมดไป จากการที่กระตายไดรับเชื้อไวรัสสเตรนไชนาแลวเกิด
การเปลี่ยนแปลงโดยมีไขสูงกวาปกติประมาณ 30F ในวันที่ 2-3 หลังรับเชื้อและวันถัดไปจะลดสูปกติ              
สวนรอยโรคมี ที่มามมีสีเขม และตอมน้ำเหลืองที่ลำไส บวมใหญซึ่งจะตางจากเชื้อไวรัสที่เปนโรคอหิ
วาตสุกร จะไมมีอาการผิดปกติใดๆ และกระตายจะสามารถสรางภูมิคุมกันโดยเมื่อฉีดไวรัสสเตรน                 
ไชนา  ซ้ำอีกครั้งจะไมมีไข ทำการตรวจหาปริมาณของเชื้อไวรัสสเตรนไชนา โดยการเจือจางแบบ 
ten-fold แลวฉีดเขาเสนเลือดดำที่หูกระตาย กระตายที่มีเชื้อไวรัสวัคซีนสเตรนไชนาจะมีอุณหภูมิที่
สูงขึ้น หรือพบรอยโรคซึ่งเมื่อเทียบกับการหาปริมาณของเชื้อไวรัสโดยฉีดเขาสุกรปลอดความคุมโรค
อหิวาตสุกรแลวฉีดเชื้อพิษทับ การอานคาไตเตอรไดต่ำกวาของการฉีดสุกร 2  log 

 ประโยชนของการวิจัย 
 เปนทางเลือกสำหรับการตรวจหาปริมาณไวรัสวัคซีนสเตรนไชนา จากวิธีฉีดกระตายโดย
ไมตองฆากระตาย  แตตองเปนปริมาณไวรัสวัคซีนที่สูง 
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4.3.4 การตรวจหาเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร สเตรนไชนาในสุกรที่ฉีดวัคซีน (กัญญาและกมลทิพย, 2541) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อตรวจหาไวรัสสเตรนไชนาในสุกรที่ฉีดวัคซีนนาน 7, 14, 21 และ 28 วัน โดยใชวิธี 
rabbit inoculation test, swine inoculation test, fluorescent antibody tissue section 
technique และ fluorescent antibody cell culture technique 

 สรุปสาระสำคัญ 
 สุกรที่ไดรับการฉีดวัคซีนและตรวจหาเชื้อไวรัสวัคซีนเพื่อศึกษาวาเชื้อไวรัสวัคซีนจะอยูใน
สุกรนานเพียงใด การศึกษาไดฉีดวัคซีนขนาด 10 เทาของโดสปกติ เจาะเลือดเพื่อหาเชื้อหลังฉีด 7, 
14, 21 และ 28 วัน สุกรอีกกลุมผาซากและเก็บอวัยวะภายหลังฉีดเชื้อ 7, 14 และ 21 วันนำเลือด
และอวัยวะไปตรวจหาเชื้อไวรัส การตรวจหาเชื้อไวรัสจากเลือดใชวิธีฉีดเขากระตาย และวิธีฉีดสุกร
ทดลอง สวนตัวอยางอวัยวะตรวจหาเชนเดียวกันและใหเพิ่มวิธีตรวจโดยฟลูออเรสเซนต (FATST) 
และเพาะแยกเชื้อในเซลลเพาะเลี้ยง (FACCT) การฉีดเขากระตายโดยการฉีดตัวอยาง และฉีด 
Seed สเตรนไชนา บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทุกวัน สวนการฉีดสุกรทดลองใชวิธีฉีด
ตัวอยางหรือเลือดเขาสุกรและฉีดเชื้อพิษหลังฉีด 14 วัน พบวาวิธีฉีดสุกรมีความไวที่สุดพบจาก
เลือดและอวัยวะภายหลังฉีดนาน 7 วัน ได 100% และจากเลือดนาน 14 วัน ได 25% ขณะที่การ
ฉีดกระตายพบ 75% ที่นาน 7 วัน สวนการตรวจหาเชื้อไวรัสวัคซีนจากอวัยวะสุกรฉีดวัคซีน
เปรียบเทียบทั้ง 4 วิธี พบวาวิธีฉีดสุกรใหผลดีที่สุดโดยตรวจพบเชื้อไวรัสจากสุกรทุกตัวหลังฉีด
วัคซีน 7 วัน สวนวันที่ 14 และ 21 ตรวจไมพบ การตรวจอวัยวะสุกรโดยวิธีฟลูออเรสเซนต ให
ผลบวกหลังฉีดวัคซีนนาน 7 วัน ตรวจพบเฉพาะที่ทอนซิล และไมสามารถแยกเชื้อไวรัสวัคซีนได
ดวยการใชเพาะเลี้ยงเซลล 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบวาไวรัสจากวัคซีนจะอยูในรางกายสุกรไดนานเทาใด ทำใหการตรวจวินิจฉัยไมสับสน 

4.3.5 การเตรียมไวรัสอหิวาตสุกรชนิดรุนแรงจากเซลลเพาะเลี้ยงชนิด SK6 (กังวานและดิถี, 2562) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อเตรียมไวรัสอหิวาตสุกรชนิดรุนแรงจากเซลลเพาะเลี้ยงชนิด SK6 สำหรับ ใชเปน เชื้อ

พิษทับในการทดลองความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกร 

 สรุปสาระสำคัญ 
 ศึกษาการเตรียมเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรชนิดรุนแรง สายพันธุบางเขนสำหรับเปนเชื้อพิษทับ

ในการทดสอบความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกร โดยเพาะเลี้ยงในเซลล SK6 เก็บไวรัสทุกวัน เปน
เวลา 16 วัน ตรวจหาปริมาณไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยงและในสุกรทดลอง พบวา วันที่ 10 หลังการ
เพาะไวรัสลงเซลลเพาะเลี้ยง จะใหปริมาณไวรัสสูงสุดเทากับ 106.08 TCID50/มิลลิลิตร และปริมาณ
ไวรัสในสุกรทดลองเทากับ 106 PID50/มิลลิลิตร เมื่อนำไวรัสมาเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส นาน 3, 9 และ 15 เดือน พบปริมาณไวรัสเทากับ 106, 106 และ 105.54 PID50/มิลลิลิตร 

ตามลำดับ  
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 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถเตรียมไวรัสอหิวาตสุกรชนิดรุนแรงจากเซลล SK6 ซึ่งใหปริมาณไวรัสเพียงพอกับ

การใชเปนเชื้อพิษทับในการทดสอบความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกร คือ ไมนอยกวา 105 PID50/
มิลลิลิตร และสามารถเก็บรักษาเพื่อใชงานได อยางนอย 1 ป 

4.3.6 เปรียบเทียบผลการวัดระหวางหองปฏิบัติการของเทคนิค Immunoperoxidase และ 
Neutralizing peroxidase-linked assay ในการตรวจหาปริมาณไวรัสและแอนติบอดีตอ
โรค อหิวาตสุกร (ดิถีและคณะ, 2564) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อเปรียบเทียบผลการวัดระหวางหองปฏิบัติการของสำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 

(สทช.)และสถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ (สสช.) ในการตรวจหาปริมาณไวรัสดวยเทคนิค 
Immunoperoxidase (IP) และการตรวจระดับแอนติบอดีตอโรคอหิวาตสุกรดวยเทคนิค 
Neutralizing peroxidase-linked assay (NPLA) 

 สรุปสาระสำคัญ 
ตรวจหาปริมาณไวรัสดวยเทคนิค IP โดยใชตัวอยางไวรัสอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส ในเซลล

เพาะเลี้ยง จำนวน 20 ตัวอยาง และตรวจหาระดับแอนติบอดีตอไวรัสอหิวาตสุกรดวยเทคนิค 
NPLA โดยใชตัวอยางซีรัมสุกรกอนฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร จำนวน 3 ตัวอยาง และซีรัมสุกรหลังฉีด
วัคซีนอหิวาตสุกร ชนิดเซลลเพาะเลี้ยง จำนวน 3 ตัวอยาง วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี 
Independent Sample T-test ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ผลการตรวจหาปริมาณไวรัสดวยเทคนิค 
IP ของ สทช.และ สสช. มีคาเฉลี่ย (Mean ± SD) เทากับ 5.90 ± 1.03 และ 6.10 ± 0.85 
ตามลำดับ เมื่อนำมาคำนวณคาทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ผลการตรวจหาระดับแอนติบอดีตอไวรัสอหิวาตสุกรดวยเทคนิค NPLA จากตัวอยาง
ซีรัมสุกรกอนฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร จำนวน 3 ตัวอยาง และซีรัมสุกรหลังฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร ชนิด
เซลลเพาะเลี้ยง จำนวน 3 ตัวอยาง ผลการทดสอบของ สทช. มีคาเฉลี่ย (Mean ± SD) เทากับ 
6.28 ± 2.98, 5.89 ± 2.01, 4.55 ± 0.96,  33.29 ± 11.37, 25.10 ± 11.94 แล ะ  26.39 ± 
17.28 ตามลำดับ ผลการทดสอบของ สสช. มีคาเฉลี่ย (Mean ± SD) เทากับ 2.08 ± 0.71, 3.22 
± 2.11, 4.44 ± 2.11, 18.67 ± 12.22, 8.32 ± 2.84 และ 4.55 ± 0.96 ตามลำดับ เมื่อนำมา
คำนวณคาทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบผลการวัดระหวางหองปฏิบัติการในการตรวจหาปริมาณไวรัสดวยเทคนิค IP และ

การตรวจระดับแอนติบอดีตอโรคอหิวาตสุกรดวยเทคนิค NPLA แสดงถึงความพรอมของ
หองปฏิบัติการและบุคลากรของสทช. และสสช. ในการทดสอบคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกร ชนิด
เซลลเพาะเลี้ยง แทนการใชกระตายในการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกร 
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4.4 งานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกร 
4.4.1 วัคซีนอหิวาตสุกรกับการสรางภูมิคุมกันในสุกร (ฉาย, 2529) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อทดสอบหาความคุมโรคภายหลังรับวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา 

หลังฉีดวัคซีน 3 วัน 5 วัน และ 10 วัน 

 สรุปสาระสำคัญ 
 ไดทดลองฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนาใหสุกรทดลอง 6 กลุมคือเมื่อ
ไดรับเชื้อพิษอหิวาตสุกรมาแลว 5 วัน 3 วัน พรอมกับฉีดวัคซีน  หลังฉีดวัคซีน 3 วัน 5 วัน และ 
10 วัน พบวาถาไดรับเชื้อโรคอหิวาตสุกรมากอนหรือพรอมกันในวันฉีดวัคซีน วัคซีนไมสามารถ
สรางความคุมโรคไดทัน สวนที่ไดรับวัคซีนมากอน เริ่มคุมโรคได 50% ในวันที่ 3  และวันที่ 5 และ 
10 คุมได 100% 

 ประโยชนของการวิจัย 
 เปนขอมูลที่เปนประโยชนกับผูใชวัคซีนวาสามารถใหความคุมโรคไดสมบูรณภายหลังรับ

วัคซีน 5 วัน 
4.4.2 ประสิทธิภาพความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกรตอเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรที่แยกไดจากทองที่ 

(Parchariyanon et al., 1990) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใหความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกรที่ใชอยูในประเทศไทยตอ

เชื้อไวรัสที่แยกไดในทองที ่  

 สรุปสาระสำคัญ 
ศึกษาประสิทธิภาพการใหความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกรที่ใชอยูในประเทศไทยตอเชื้อ

ไวรัสที่แยกไดในทองที่ จึงไดทดลองใชวัคซีนอหิวาตสุกร 5 ตัวอยาง ไดแก วัคซีนเสตรนไชนาชนิด
ผานกระตายผลิตโดยกรมปศุสัตว สเตรนไชนาชนิดผานกระตายนำเขา 2 ตัวอยาง สเตรนไชนาชนิด
เซลลเพาะเลี้ยง 1 ตัวอยาง และสเตรน GPE- 1 ตัวอยาง หลังจากฉีดวัคซีน 3, 6 และ 14 วัน ทำการ
ฉีดเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรชนิดชนิดรุนแรงที่แยกไดจากทองที่พบวาวัคซีนอหิวาตสุกรที่ผลิตโดยกรมปศุ
สัตวและวัคซีนสเตรน GPE-  สามารถใหความคุมอยางสมบูรณ เร็วที่สุดภายใน 6 วัน หลังฉีดวัคซีน 
และวันที่ 14 หลังฉีดวัคซีน วัคซีนทั้ง 5 ตัวอยางใหความคุมโรคตอการฉีดเชื้อพิษ 

 ประโยชนของการวิจัย 
 แนะนำตอเกษตรกรผูใชวัคซีนทุกชนิดใชไดผลแตตองศึกษาปจจัยอยางอื่นดวย เชนการ

จัดการฟารม การเลี้ยงสุกรหนาแนน ภาวะโภชนาการ และสุขภาพสัตว 
4.4.3 ความปลอดภัยและความคุมโรคของสุกรกอนหยานม เมื่อไดรับวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผาน

กระตาย ไชนาสเตรน (กัญญา, 2534) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาในสุกรกอนหยานมที่ไมมี marternal immunity เมื่อไดรับวัคซีนอหิวาตสุกร
ชนิดผานกระตาย ไชนา สเตรน ในขนาดที่กำหนดในทองท่ีแลว ลูกสุกรจะเปนอยางไร  
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 สรุปสาระสำคัญ 
 ทำการศึกษาความปลอดภัยและความคุมโรคของสุกรทดลองจากแมที่ไมเคยฉีดวัคซีนอหิ

วาตสุกรมากอน อายุ 1, 7, 14, 21 และ 28 วัน เมื่อฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรน          
ไชนาในขนาดที่กำหนดใหใชและสังเกตอาการของลูกสุกรนาน 2 สัปดาห ทำการเจาะเลือดเพื่อ
ตรวจหาแอนติบอดีตอเชื้ออหิวาตสุกรภายหลังฉีดวัคซีน 1, 2, 3, 4 และ 5 เดือน พบวาวัคซีนให
ความปลอดภัยกับลูกสุกรทุกอายุ และสามารถสรางภูมิคุมโรคไดสูงแมขณะเพียงอายุ 1 วัน 

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถใชวัคซีนชนิดนี้ในลูกสุกรอายุ 1 วันไดอยางปลอดภัย และสามารถกระตุนให

รางกายสรางภูมิคุมกันตอเชื้อไดด ี
4.4.4 การศึกษาภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร และโรคปากและเทาเปอยชนิดไทปโอ เมื่อใหวัคซีนทั้งสอง

ชนิด พรอมกัน (กัญญาและอดิลักข, 2534) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาภูมิคุมกันเชื้ออหิวาตสุกร และเชื้อโรคปากและเทาเปอยชนิดไทปโอ ซึ่งเปนผล

จากการฉีดวัคซีนทั้งสองพรอมกันในสุกร  

 สรุปสาระสำคัญ 
 กรมปศุสัตวผลิตวัคซีนสำหรับสุกรสองชนิดคือวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรน

ไชนา ซึ่งเปนวัคซีนเชื้อเปนและอีกชนิดหนึ่ง คือวัคซีนโรคปากและเทาเปอยที่เปนวัคซีนเชื้อตายซึ่ง
มี  3 ไทป คือ โอ เอ และเอเชีย 1 แตการศึกษาในครั้งนี้ใชเพียงไทปโอ การศึกษาไดฉีดวัคซีนทั้ง
สองชนิดใหสุกรทดลอง อายุ 2 เดือน ในขนาดที่แนะนำใหใชในทองที่ พรอมกัน แตสำหรับวัคซีน
โรคปากและเทาเปอย ไทปโอ ฉีดซ้ำอีกครั้งอีก 1 สัปดาหตอมา แลวทำการตรวจหาแอนติบอดีไต
เตอรตอเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร และเชื้อไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอทุกเดือนนาน 6 เดือน และ
แบงกลุมฉีดเชื้อพิษดวยเชื้อไวรัสโรคอหิวาตสุกรและเชื้อไวรัสปากและเทาเปอยไทปโอ ภายหลังฉีด
วัคซีนแลว 1 และ 6 เดือน ซึ่งพบวาสุกรสรางแอนติบอดีไมตางจากสุกรที่ไดฉีดวัคซีนเพียงชนิด
เดียวแอนติดบอดีไตเตอรตอเชื้ออหิวาตสุกรสูงสุดในเดือนที่ 3 สวนโรคปากและเทาเปอยไทปโอ 
พบในเดือนแรก ความคุมโรคของสุกรที่ฉีดวัคซีนพรอมกัน สามารถปองกันได 100% 

 ประโยชนของการวิจัย 
 เกษตรกรสามารถฉีดวัคซีนโรคอหิวาตสุกรและโรคปากและเทาเปอยชนิดไทปโอใหแกสุกร

ที่มีสุขภาพดีพรอมกันได 
4.4.5 คุณภาพการเก็บรักษาของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย ไชนาสเตรน (กัญญาและอนุทิน, 

2534ข) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีน อหิวาตสุกรในสภาพทำแหงและที่ละลายดวยน้ำยา
ละลายแลว เมื่อเก็บที่อุณหภูมิตางๆ  

 สรุปสาระสำคัญ 
 คุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนา ภายหลังการเก็บรักษาใน
สภาพทำแหงไวที่อุณหภูมิ 370C, 4-80C, -200C  และในอุณหภูมิหอง 26-320C ทำการหาปริมาณ
ไวรัสวัคซีนโดยวิธี pig protective dose ซึ่งปริมาณไวรัสกอนทดลอง 103.5 PD50/โดส พบวา
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ปริมาณไวรัสเปน 103 PD50/โดส เมื่อเก็บในตูอบ 370C นาน 7 วัน  เก็บในตูเย็น 4-80C นาน 18 
เดือน เก็บในตูแชแข็ง -200C นาน 3½ ป และที่เก็บในอุณหภูมิหอง 26-320C นาน 22 วัน ให
ความคุมโรค 100% วัคซีนที่เก็บในสภาพถูกละลายดวยน้ำเกลือ 0.85%  แลวเมื่อเก็บไวใน
อุณหภูมิหองนาน 18 ชั่วโมง  และเก็บไวในตูเย็นนาน 10 วัน สามารถใหความคุมโรคได 100% 

 ประโยชนของการวิจัย 
 สามารถกำหนดอายุสภาพการเก็บรักษาวัคซีน เพื่อเปนขอแนะนำแกเกษตรกรผูใชวัคซีน 

4.4.6 สถานภาพภูมิคุมกันหลังฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรในพอแมพันธุ (อธิภูและคณะ, 2535) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษาสถานภาพภูมิคุมกันของสุกรพอแมพันธุหลังฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร ในฟารม   

 สรุปสาระสำคัญ 
 ศึกษาสถานภาพภูมิคุมกันของสุกรพอแมพันธุที่ฟารมในจังหวัดชลบุรี  มีโปรแกรมทำ

วัคซีนอหิวาตสุกรสเตรนไชนา ชนิดผานกระตายของกรมปศุสัตว ในลูกสุกรฉีดสองครั้งเมื่ออายุ 25 
และ 38 วัน สุกรสาวทดแทนฉีดเมื่ออายุ 195 วัน แมพันธุฉีดชวงตั้งทอง 90 วัน และพอพันธุฉีดป

ละ 2 ครั้ง สุมเก็บตัวอยาง 30% ผลการศึกษาระดับภูมิคุมกันเฉลี่ยในแมพันธุ 67.4  2.7 สุกร
สาวมีระดับภูมิคุมกันต่ำ (1:2-1:32) เมื่อระดับครอกสูงขึ้นพบมีภูมิคุมกันระดับกลาง (1:64-1:128) 

สวนนอยที่มีระดับสูง (1:256-1:512) สวนคาเฉลี่ยของระดับภูมิคุมกันในพอพันธุเทากับ 51.5  
3.1 และไมพบความแตกตางระหวางชวงอายุที่เพิ่มขึ้นของทั้งแมพันธุและพอพันธุ  (P>0.05) 

 ประโยชนของการวิจัย 
 เปนขอมูลระดับภูมิคุมกันในพอแมพันธุในทองที ่

4.4.7 ประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายตอลูกสุกรที่มีภูมิคุมกันจากแม (กัญญา
และคณะ, 2536) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรเชื้อเปนชนิดผานกระตายสเตรนไชนา ในลูกสุกร

ที่มีภูมิคุมกันถายทอดจากแมในระดับตางกัน  

 สรุปสาระสำคัญ 
ศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรเชื้อเปนชนิดผานกระตายสเตรนไชนา ในลูกสุกรที่มี
ภูมิคุมกันถายทอดจากแมในระดับตางกัน โดยแยกสุกรเปน 2 กลุม คือกลุมที่ฉีดวัคซีนครั้งเดียว
ที่อายุ 3,  4,  5,  6,  7  หรือ 8 สัปดาห เปรียบเทียบกับอีกกลุมซึ่งใหวัคซีนซ้ำที่อายุ 8 สัปดาห 
สุกรกลุมควบคุมเปนสุกรที่เกิดจากแมที่ไมมีภูมิคุมโรคแยกเปนกลุมและฉีดวัคซีนเชนเดียวกัน 
เจาะเลือดเก็บซีรัม กอนและหลังฉีดวัคซีน 1,  3 และ 4 เดือน ตรวจหาระดับแอนติดบอดีตอ
เชื้อไวรัสอหิวาตสุกรโดย  END method พบวาไมมีความแตกตางอยางเดนชัดระหวางลูกสุกรที่
ไดรับวัคซีนครั้งเดียวหรือสองครั้ง แตพบความแตกตางระหวางลูกสุกรที่มีภูมิคุมและไมมีภูมิคุม
จากแม ระดับภูมิคุมกันจากแมที่สูงกวา 1:32  มีผลไปลดประสิทธิภาพของวัคซีน ในขณะที่ลูก
สุกรที่มีภูมิคุมจากแมต่ำกวา 1:32 สามารถตอบสนองตอการใชวัคซีนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 ประโยชนของการวิจัย 
 ปรับปรุงคำแนะนำการใชวัคซีนอหิวาตสุกรของกรมปศุสัตว จากเดิมใหฉีดเมื่ออายุ 1 
เดือน ปรับปรุงเปน ใหฉีด 2 ครั้ง ครั้งแรกเม่ืออายุ 1½ เดือน และครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 3 เดือน  

4.4.8 ภูมิคุมกันตอการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรในลูกสุกร และระดับภูมิคุมกันที่สามารถปองกันการเกิด
โรคอหิวาตสุกรกอนการฉีดวัคซีน (สุจิราและคณะ, 2537) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษาภูมิคุมกันตอการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรในลูกสุกร และระดับภูมิคุมกันที่สามารถ

ปองกันการเกิดโรคอหิวาตสุกรกอนการฉีดวัคซีน  

 สรุปสาระสำคัญ 
  สำรวจระดับภูมิคุมกันถายทอดจากแมในลูกสุกรอายุ 1-6 สัปดาห จำนวน 745 ตัว ซึ่งเกิด
จากแมสุกรที่ฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรของกรมปศุสัตวปละ 2 ครั้ง และไมมีประวัติการระบาดของโรค 
อหิวาตสุกร พบวาลูกสุกรมีภูมิคุมกันถายทอดต่ำกวา 1:32 มีจำนวน 84.5% ทำการคัดเลือกลูกสุกร
ที่มีระดับภูมิคุมกันถายทอดตางๆ กันนำไปฉีดพิษทับ พบวาลูกสุกรทีมีภูมิคุมกันถายทอดระดับ 1:8,  
1:16,  1:32,  1:64,  1:128 และ 1:256 – 1:512  ใหผลปองกันโรคเปน 0, 25, 50, 60, 75 และ 
100% ตามลำดับและทดลองศึกษาการตอบสนองตอการฉีดวัคซีนในลูกสุกรที่มีภูมิคุมกันถายทอด
ระดับตางๆ พบวาการฉีดวัคซีนในลูกสุกรที่มีภูมิคุมกันถายทอดต่ำกวา 1:32 จึงจะตอบสนองตอการ
ฉีดวัคซีน 

 ประโยชนของการวิจัย 
 เปนขอมูลเกี่ยวกับระดับภูมิคุมกันถายทอดสำหรับผูใชและผูเกี่ยวของ 

4.4.9 ความคุมโรคแรกเริ่มหลังฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดตางๆ (จารุณีและคณะ, 2538) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีน อหิวาตสุกรชนิดตางๆตอเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรและความ

คุมโรคแรกเริ่มหลังฉีดวัคซีน 3 วัน และ 7 วัน 

 สรุปสาระสำคัญ 
 หาความคุมเริ่มแรกของวัคซีนอหิวาตสุกร 4 ชนิด คือ สเตรนไชนาชนิดผานกระตายของ

กรมปศุสัตว สเตรนไชนาผานกระตาย CR-20  สเตรน LOM ชนิดเซลลเพาะเลี้ยง และสเตรน 
Thiverval ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงโดยการฉีดวัคซีนขนาดโดสปกติ แลวฉีดพิษทับหลังฉีดวัคซีน 3 
และ7 วัน พบวาวัคซีนของกรมปศุสัตว และสเตรน LOM ใหความคุม 50% ภายหลังฉีด 3 วัน 
สวนอีกสองชนิดเมื่อ 3 วันยังไมคุม แตทุกชนิดใหความคุมโรค 100% ในวันที่ 7 หลังฉีดวัคซีน 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบวาวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดตางๆ กระตุนใหเกิดความคุมโรคตอเชื้อไวรัสไดเร็วเพียงใด 
เปนประโยชนตอการปองกันโรค 

4.4.10 ประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรของกรมปศุสัตวตอเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสายพันธุ
เชียงใหม/98 (สุดารัตนและคณะ, 2545) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการใหความคุมโรคชองวัคซีนอหิวาตสุกรที่ผลิตโดยกรมปศุสัตว

ตอเชื้อไวรัสกลุม 2.2 
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 สรุปสาระสำคัญ 
ศึกษาประสิทธิภาพในการใหความคุมโรคชองวัคซีนอหิวาตสุกรที่ผลิตโดยกรมปศุสัตวตอ

เชื้อไวรัสกลุม 2.2 โดยฉีดวัคซีนขนาดโดสปกติและขนาด 10 เทาของโดสปกติ หลังฉีดวัคซีน 2 
สัปดาห ฉีดเชื้อพิษดวยเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสายพันธุเชียงใหม/98 ซึ่งเปนตัวแทนเชื้อไวรัสกลุม 2.2  
โดยฉีดขนาด 6x105 log TCID50/ตัว พบวาวัคซีนอหิวาตสุกรของกรมปศุสัตวใหความคุมโรคทั้ง
ขนาดโดสปกติ และขนาด 10 โดส ไดอยางสมบูรณ 

 ประโยชนของการวิจัย 
เปนขอมูลความคุมโรคของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา 

4.4.11 การประเมินคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th ในระดับ
ฟารม (สุดารัตน และคณะ, 2546) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อศึกษาคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th ในระดับ

ฟารม 

 สรุปสาระสำคัญ 
 นำวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th โดยใชmedia ที่เพาะเลี้ยงเชื้อ
มี 5% ซีรัมลูกโคที่ผลิตขนาดชุดทดลองนำไปฉีดสุกรในฟารมที่คัดเลือกเขารวมโครงการจำนวน 5 
ฟารม โดยการฉีดตามโปรแกรมของฟารม กลุมทดลองเปนสุกรที่ฉีดวัคซีน WPE-/Th สวนกลุม
ควบคุมเปนสุกรที่ฉีดวัคซีนชนิดเดิม โดยศึกษาการแพวัคซีนซึ่งพบวามีการแพวัคซีน 4-20% และ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตสุกรจากอัตราของการเจริญเติบโต การแลกเนื้อและการ
สูญเสียสุกร จากการศึกษาซึ่งพบวา ทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกัน ศึกษาการสรางแอนติบอดี 
พบวาการสรางแอนติบอดี ในสุกรที่ขณะฉีดมีภูมิคุมกันถายทอดต่ำ แอนติบอดีจะสูงกวาที่ฉีดขณะ
ภูมิคุมกันถายทอดสูง การฉีดวัคซีน WPE-/Th ครั้งเดียวเมื่ออายุ 5 สัปดาห ภายหลัง 1 สัปดาห 
ฉีดพิษทับ พบวาวัคซีนใหความคุมโรคอยางสมบูรณในสุกรกลุมที่มีภูมิคุมกันถายทอดต่ำ (≤ 5 log 
2) ในวันที่ฉีดสุกรแสดงอาการปวยและตาย 1 ตัว สวนการทดสอบความคุมโรคภายหลังฉีดวัคซีน
นาน 18 สัปดาหโดยการฉีดเชื้อพิษพบวาวัคซีนใหความคุมโรคอยางสมบูรณในกลุมที่มี active 
antibody ในระดับสูง (≥ 5 log 2) สวนกลุมที่มีระดับต่ำ (≤ 5 log 2) พบบางตัวแสดงอาการ
ปวยและตายดวยโรคอหิวาตสุกร 

 ประโยชนของการวิจัย 
  ไดทราบขอมูลการประเมินคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน                

WPE-/Th เมื่อทดสอบในระดับฟารม 
4.4.12 การทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ใน

ลูกสุกรทดลอง (วาสนาและคณะ, 2546) 

 วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th ที่
ผลิตโดยใชmedia ที่เพาะเลี้ยงเชื้อมี 5% ซีรัมลูกโค ในลูกสุกร 
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 สรุปสาระสำคัญ 
ศึกษาความปลอดภัยของวัคซีนสเตรน WPE-/Th ที่ผลิตโดยใชmedia ที่เพาะเลี้ยงเชื้อมี 

5% ซีรัมลูกโค ในลูกสุกรอายุ 4 สัปดาหโดยเปนสุกรที่ปลอดภูมิคุมโรคอหิวาตสุกร โดยฉีดขนาด
โดสปกติ จากนั้นทำการเจาะเลือดและผาซากลูกสุกรหลังฉีดวัคซีน 3, 5, 7, 10, 14  และ 21 วัน 
เพื่อตรวจภาวะเม็ดเลือดขาวต่ำ ตรวจหาเชื้อไวรัสวัคซีนในเลือด ตรวจหาระดับแอนติบอดีในซีรัม 
ทำการตรวจหาเชื้อไวรัสวัคซีนจากอวัยวะภายใน แยกเชื้อไวรัส ตรวจดูรอยโรคภายนอกและรอย
โรคทางจุลพยาธิวิทยา ผลการทดลองพบวาวัคซีนมีความปลอดภัยในลูกสุกรไมพบอาการของโรค
ไมพบภาวะเม็ดเลือดขาวต่ำ หรือเชื้อไวรัสวัคซีนในซีรัมหรือ ในอวัยวะภายในยกเวนที่ทอนซิล ใน
วันที่ 3 และ5 หลังฉีดวัคซีน รอยโรคทางจุลพยาธิวิทยาพบ lymphoid depletion ในทอนซิล 
ตอมน้ำเหลือง มาม และ Peyer’patch ของลำไสเล็ก วัคซีนสามารถกระตุนใหสรางแอนติบอดี
ได พบแอนติบอดีระดับต่ำในวันที่ 5 และจะเพ่ิมขึ้นในวันที่ 10 และในวันที่ 14 หลังฉีดวัคซีนพบ
แอนติบอดีในสุกรทุกตัว 

 ประโยชนของการวิจัย 
วัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th มีความปลอดภัยในลูกสุกร 
 

4.5 งานวิจัยเกี่ยวกับโรคอหิวาตสุกร 
4.5.1 เปรียบเทียบพยาธิสภาพของสุกรที่ปวยดวยโรคอหิวาตสุกร และที่ฉีดเชื้ออหิวาตสุกรชนิด

รุนแรง (บุศนีย, 2534) 

 วัตถุประสงคการวิจัย  
  เพื่อศึกษาพยาธิสภาพของสุกรที่ปวยดวยโรคอหิวาตสุกรจากสุกรที่สงมาตรวจโรคที่
สถาบันสุขภาพสัตวในระหวาง 2529-2532 เปรียบเทียบกับสุกรทดลองฉีดเชื้ออหิวาตสุกรชนิด
รุนแรง 

 สรุปสาระสำคัญ 
 สุกรจำนวน 51 ตัวจากทองที่ตางๆ ที่มีการระบาดของโรคอหิวาตสุกร ระหวางปพ.ศ. 

2529-2532 โดยสุกรเหลานี้ไดรับการตรวจยืนยันวาเปนโรคอหิวาตสุกรแลว ไดนำมาศึกษา
เปรียบเทียบวิการทางจุลพยาธิวิทยา โดยสุกรมีอายุตั้งแต 2 สัปดาหจนถึง 6 เดือน แยกตามวิการ
ความรุนแรงที่พบที่สมองเปน 3 แบบ คือ วิการความรุนแรงอยางออน ซึ่งพบการเพิ่มจำนวนเซลล
บุผิวเสนเลือดเล็กนอย และ glia cell proliferation มีนอยมาก แทบไมพบวิการความรุนแรงปาน
กลาง พบการเพิ่มจำนวนเซลลรอบๆ เสนเลือด 1-2 ชั้น และพบมีการเพิ่มจำนวนของเซลลบุผิว
เสนเลือด และพบ glia cell proliferation เล็กนอย วิการความรุนแรงมากพบวามีการเพิ่มจำนวน
ของเซลลรอบๆ เสนเลือดหลายชั้นและพบ glia cell proliferation เปนหยอมอยูทั่วไป ในสุกรที่มี
ความรุนแรงของวิการสมอง พบเนื้อตายที่มามจำนวน 2 ตัว ที่ตอมน้ำเหลือง 4 ตัว ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับสุกรที่ฉีดเชื้อชนิดรุนแรง 104-105 MLD จำนวน 5 ตัว พบวาทั้ง 5 ตัวมีเนื้อตายที่
มาม 

 ประโยชนของการวิจัย 
 ทราบวาสุกรที่ติดเชื้อระหวางป 2529-2532 เปนแบบ chronic ตองมีการเลี้ยง การ
จัดการและการทำวัคซีนอยางใกลชิด รวมทั้งมีโปรแกรมวัคซีนที่เหมาะสม 
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บทที่ 5 
การใชวัคซีนอหิวาตสุกรในการปองกันและควบคุมโรค 
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บทท่ี 5 
การใชวัคซีนอหิวาตสุกรในการปองกันและควบคุมโรค 

 
 
วัคซีนอหิวาตสุกร ชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา เปนวัคซีนไวรัสเชื้อเปน ชนิดออนความรุนแรง           

ไมเปนอันตรายตอสุกรที่ไดรับวัคซีนนี้ แตสามารถใหความคุมโรคอหิวาตสุกรไดดี  เปนวัคซีนทำแหงบรรจุใน
ขวดภายใตสุญญากาศ (ภาพที่ 46) 
 

 
 

ภาพที่ 46  วัคซีนอหิวาตสุกร ชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา พรอมน้ำยาละลาย 
 
5.1 สรรพคุณ 

ใชฉีดปองกันโรคอหิวาตสุกร 
5.2 สวนประกอบ 

วัคซีน 1 โดส ประกอบดวยเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร สเตรนไชนา ที่เพาะจากมามและตอมน้ำเหลืองของ
กระตาย มีปริมาณไวรัสไมนอยกวา 102 PD50 
5.3 วิธีการใช 

5.3.1 ลูกสุกร   
5.3.1.1 ในแมท่ีไมเคยฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร ฉีดครั้งเดียวที่อายุ 1 วัน 
5.3.1.2 ในแมท่ีเคยฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร  

ฉีดครั้งแรกเมื่ออายุ  6 สัปดาห ฉีดครั้งที่   2  เมื่ออายุ  12 สัปดาห  ซึ่งการฉีดครั้งนี้จะ
เปนการเสริมสำหรับลูกสุกรบางตัวที่ฉีดครั้งแรกไมไดผล เนื่องจากมีระดับภูมิคุมจากแมสูง  

5.3.2 สุกรพันธุ    
ใชตามโปรแกรมลูกสุกรและฉีดซ้ำปละครั้ง 

5.4 ขนาดฉีด 
ใชเข็มเบอร 20  ยาว  1  นิ้ว ฉีดตัวละ 1 มล.  ในสุกรทุกอายุ 
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5.5 ตำแหนงบนตัวสัตวที่จะใชฉีดวัคซีน 
5.5.1 การฉีดวัคซีนเขากลามเนื้อ (ภาพที่ 47) 

5.5.1.1 บริเวณคอหลังใบหู แทงตั้งฉากกับบริเวณที่ฉีด 
5.5.1.2 บริเวณดานในของโคนขาหลัง วิธีนี้ใชกับสุกรเล็ก 

  
 

ภาพที่ 47  การฉีดวัคซีนเขากลามเนื้อ 
 

5.5.2 การฉีดวัคซีนเขาใตผิวหนัง (ภาพที่ 48) 
 การฉีดวัคซีนเขาใตผิวหนัง บริเวณเดียวกับ 5.5.1.1 แตแทงปลายเข็มลงลาง 

 

 
 

ภาพที่ 48  การฉีดวัคซีนเขาใตผิวหนัง 
 

5.6 ความคุมโรค 
5.6.1 สุกรจะมีความคุมโรคหลังจากฉีดวัคซีน 5 วัน  และอยูไดนานอยางนอย 1 ป 
5.6.2 แมสุกรที่มีความคุมโรค สามารถถายทอดความคุมใหลูกเมื่อลูกกินนมน้ำเหลืองหลังคลอด ภายใน 

48 ชั่วโมง ความคุมที่ลูกไดรับนี้ จะคงอยู 5-8 สัปดาห 
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5.7 การเก็บรักษา 
5.7.1 เก็บในตูแชแข็ง (Deep freezer)  -200C เก็บไดนาน 4 ป 
5.7.2 เก็บในตูเย็น (Refrigerator) 2-80C เก็บไดนาน 1 ป 

5.8 ขนาดบรรจ ุ
ขวดละ  10 โดส  พรอมน้ำยาละลาย  10 มล. ฉีดได 10 ตัว 

5.9 ขอควรระวงั 
5.9.1 หามวัคซีนถูกแสงแดด 
5.9.2 หามใชสารเคมีฆาเชื้อที่กระบอกฉีดยาและเข็ม 
5.9.3 วัคซีนที่ละลายแลว ตองแชเย็นตลอดเวลา และใชใหหมดภายใน 2 ชั่วโมง 
5.9.4 หลังจากฉีดวัคซีนแลว นำเข็มและกระบอกฉีดยาไปตมฆาเชื้อ สวนขวดบรรจุวัคซีนใหเปดจุกออก

กอน แลวเผาหรือตมฆาเชื้อ กอนนำไปทิ้ง 
5.9.5 ฉีดวัคซีนใหสุกรที่มีสุขภาพแข็งแรงเทานั้น 
5.9.6 หามฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรในแมสุกรตั้งทอง 
5.9.7 กรณีที่จะฉีดวัคซีนกอนระยะเวลาที่กำหนดไวจะตองคำนึงถึงระดับภูมิคุมกันที่ลูกไดรับจากนม

น้ำเหลืองซึ่งจะมีผลรบกวนตอการสรางภูมิคุมกันของวัคซีน 
5.9.8 ใหใชวัคซีนตามคำแนะนำอยางเครงครัดและการจัดการฟารมที่ดี จะทำใหวัคซีนมีประสิทธิภาพ

สมบูรณ 
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บทที่ 6 
ปจจัยท่ีมีผลในการทำวัคซีน 
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บทท่ี 6 
ปจจัยท่ีมีผลในการทำวัคซีน 

 
 

6.1 การฉีดวัคซีน 
6.1.1 การฉีดวัคซีนในสุกร 
 ผูปฏิบัติงานตองผานการฝกอบรมและไดรับการมอบหมายจากสัตวแพทยผูควบคุมฟารม 
6.1.2 การเตรียมตัวสุกร 

o ฉีดวัคซีนใหกับสุกรที่มีสุขภาพแข็งแรงเทานั้น 
o ฉีดวัคซีนตามโปรแกรมท่ีกำหนด 
o หากพบสุกรแสดงอาการปวย ควรเลื่อนการฉีดวัคซีนออกไป 
o กอนการฉีดวัคซีนควรทำความสะอาดสุกรและพ้ืนคอก 

6.1.3 การเตรียมวัคซีน 
o ตองใชวัคซีนที่มีทะเบียนถูกตองเทานั้น และยังไมถึงวันลวงอายุ 
o ตองถูกเก็บในที่ที่เหมาะสมตามขอกำหนดของวัคซีนนั้นๆ 
o เตรียมปริมาณวัคซีนใหเพียงพอกับจำนวนสุกร 

6.1.4 การเตรียมอุปกรณที่ใชในการฉีดวัคซีน 
o เตรียมเข็มฉีดยา และ syringe ที่สะอาดและผานกระบวนการฆาเชื้อมาเรียบรอยแลว 
o ภาชนะบรรจุและถุงน้ำแข็งหรือถุงเย็น (ice pack) สำหรับบรรจุวัคซีนเพ่ือรักษาความเย็น 
o สำลีชุมดวย 70% แอลกอฮอล 
o คีมหรืออุปกรณสำหรับปลดหัวเข็ม 
o อุปกรณบังคับสัตว เชน เชือกมัดปาก (snare) แผงกระดานหรือแผงเหล็ก หรืออุปกรณอ่ืนๆที่

สามารถใชสำหรับกั้นตัวสุกรโดยไมตัวสุกรไดรับบาดเจ็บได 
o อุปกรณทำเครื่องหมายบนตัวสุกร เชน สีพน ปากกาปาย เปนตน 
o ถุงขยะสำหรับทิ้งเศษวัสดุที่ใชแลวจากการทำวัคซีน 
o ภาชนะที่มีฝาปดมิดชิดสำหรับใสเข็มฉีดยาและ syringe ที่ผานการใชงาน ชำรุด หรือ

ปนเปอน เพื่อการตรวจสอบยอนกลับ (traceability) และนำไปกำจัดอยางถูกตอง 
o อุปกรณเสริมเพื่อทำงานงายขึ้นไมตองเขาออกจากคอกเชน กระเปารัดเอวไวเก็บ เข็มและ 

syringe หรือ ตะกราใสอุปกรณในการหิ้วอุปกรณที่ใชในการฉีดวัคซีน 
6.1.5 การเบิก–คืน เข็มฉีดยาและการจดบันทึก 

o การเบิกเข็มฉีดยาตามจำนวนและขนาดที่ตองการใชใหเหมาะสมกับชวงอายุของสุกร พรอม
กับลงบันทึกในแบบบันทึกการควบคุมการใชเข็ม 

o การคืนเข็มฉีดยา ตองมีการจดบันทึกจำนวน และสภาพเข็มหลังการใชงาน วา ปกติ งอ หรือ 
หัก เปนตน 

o ในกรณีที่มีความสูญหายของเข็ม ตองตรวจสอบวาอยูที่ใดและถาพบหรือคาดวาตกหลนใน
คอก หรือหักอยูที่ตัวสุกรใหทำการบงชี้ไวใหชัดเจน เชน ทำปาย หรือทำเครื่องหมายบนตัว
สุกร หรือหนาคอก 
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6.1.6 วิธีการฉีดวัคซีนแบบใชเข็ม 
o ตำแหนงการฉีดวัคซีนเขากลามเนื้อที่เหมาะสม คือ บริเวณหลังใบหูประมาณ 2 นิ้ว โดยแทง

เข็มใหตั้งฉากกับผิวหนัง และแทงเข็มใหลึกเขากลามเนื้อ (นอกจากบริเวณหลังใบหูแลว อาจ
พิจารณาตำแหนงอื่นตามความเหมาะสมหรือตามคำแนะนำการใชวัคซีนชนิดนั้นๆและ ตาม
ดุลยพินิจของสัตวแพทยผูควบคุมฟารมสุกร เชน บริเวณกลามเนื้อตนขา หรือสะโพก)  

o กอนการฉีดวัคซีน ควรเช็ดฆาเชื้อผิวหนังบริเวณที่จะฉีดดวยสำลีชุบแอลกอฮอล 
o เข็มที่ใชดูดวัคซีนกับเข็มที่ใชฉีดวัคซีนควรใชแยกกัน เพื่อปองกันการปนเปอนลงไปในขวด

วัคซีน หรือใชไซริงคอัตโนมัต ิ(automatic syringe) 
o การฉีดวัคซีนในสุกรพอพันธุ แมพันธุ และสุกรทดแทน ควรพิจารณาเปลี่ยนเข็มฉีดยาทุกตัว 
o การฉีดวัคซีนในลูกสุกรดูดนม สุกรอนุบาล และสุกรขุน ควรเปลี่ยนเข็มฉีดยาทุก 10-15 ตัว

หรือทุกคอก 
o ตรวจสภาพเข็มฉีดยาทุกครั้ง ในระหวางการใชงาน หากพบวาเข็ม ทื่อ–คด–งอ แมเพียง

เล็กนอย ใหเปลี่ยนเข็มใหมทันท ี
o การฉีดดวย automatic syringe ตองมีการตรวจเช็คเปนระยะวามีวัคซีนเขามาเต็ม syringe 

และปริมาณหรือจำนวนที่ใชไปกับจำนวนหมูอยูเปนระยะๆ 
หมายเหตุ 

 การฉีดวัคซีนไมครบโดส อาจสงผลตอประสิทธิภาพของวัคซีน ควรทำการฉีดซ้ำทันที 
6.1.7 อุปกรณฉีดวัคซีนดวย syringe อัตโนมัต ิ(automatic syringe) 

 การเตรียมและการทำความสะอาดอุปกรณ ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 
6.1.8 อปุกรณทำวัคซีนชนิดไรเข็ม (needleless injector) 

 การเตรียมและการทำความสะอาดอุปกรณ ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 
6.1.9 การจัดการเข็มฉีดยา syringe ขวดวัคซีน และอุปกรณปนเปอน 

ทำการฆาเชื้อ เข็มฉีดยา syringe และขวดวัคซีนที่ใชแลว ดวยน้ำยาฆาเชื้อ จากนั้นสงทำลายใน
รูปแบบขยะติดเชื้อ เพื่อปองกันการปนเปอนสูสิ่งแวดลอม โดยสามารถประสานงานกับ 

o บริษัทที่จำหนายวัคซีน 
o หนวยงานราชการ เชน โรงพยาบาล สถานีอนามัยใกลฟารม (ถาม)ี 
o บริษัทรับทำลายขยะติดเชื้อเอกชน ที่ผานการรับรองมาตรฐานการทำลายขยะติดเชื้อ 

6.1.10 การเก็บรักษาวัคซีน 
o วัคซีนทุกชนิดและนํ้ายาทำละลายวัคซีนควรจัดเก็บไวในตูเย็นที่ควบคุมอุณหภูมิ 2–8 องศา

เซลเซียส หรือตามคำแนะนำในเอกสารกำกับยา 
o ตองมีตูเย็นสำหรับเก็บวัคซีนโดยเฉพาะ และมีเทอรโมมิเตอร Min-Max วางไวในตูเย็น เพื่อ

ทวนสอบกับตูเย็นที่มีการบงบอกอุณหภูมิที่หนาตูวาตรงกันหรือไมและอยูในอยูชวงที่ควบคุม
หรือไม  

o มีการตรวจสอบและบันทึกอุณหภูมิภายในตูเย็นเปนประจำทุกวัน 
o หากกรณีเกิดไฟฟาดับนานเกิน 30 นาที ควรนำวัคซีนไปแชในภาชนะเก็บความเย็นที่ภายใน

บรรจุถุงน้ำแข็งหรือถุงเย็น ดังนั้น ฟารมหรือสำนักงานควรพิจารณามีเครื่องปนไฟฉุกเฉิน 
เนื่องจากถาเกิดไฟฟาดับกลางคืนจะไมสะดวกในการเคลื่อนยายวัคซีน 
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o ไมควรเก็บวัคซีนไวที่ฝาตูเย็น เพราะอุณหภูมิที่ฝาตูจะเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็วเมื่อเปดฝา
ตูเย็น 

o วัคซีนควรเก็บไวในกลองบรรจุเพื่อใหตัวกลองเปนฉนวนกันความรอนที่จะมากระทบขวด
วัคซีนเมื่อเปดตูเย็น หรือในกรณีไฟฟาดับตัวกลองจะยังคงเก็บรักษาความเย็นได 

หมายเหตุ 
ไมควรเก็บวัคซีนในชองแชแข็งหรือชองเก็บของใตชองแชแข็ง เพราะการแชแข็งจะทำใหจุก

ยางหดตัวและความชื้นเล็ดลอดเขาไปเกิดเปนผลึกน้ำแข็งทำลายเชื้อในขวดวัคซีนได (สมาคม      
สัตวแพทยควบคุมฟารมสุกรไทย 2563) 

 
6.2 ปฏิกิริยาจากการไดรับวัคซีน 

วัคซีนที่มีจำหนายและใชอยูในปจจุบัน แมวาจะผานกระบวนการตรวจสอบความปลอดภัยมาแลวก็
ตาม แตก็สามารถกอใหเกิดอาการแพ (allergic reaction) ได เชนเดียวกับการแพยา การแพวัคซีนสวนใหญ
เกิดจากการแพสวนประกอบที่อยูในวัคซีน อาการแพที่เกิดขึ้นภายหลังจากไดรับวัคซีนอาจเปนผลมาจากตัว
ของเชื้อ (antigen) หรือสารประกอบที่อยูในวัคซีนหรืออาจเกิดจากปจจัยอื่นๆ รวมดวย ซึ่งเปนกลไกที่ซับซอน 
อาการแพวัคซีนมีหลายระดับอาจเปนระดับออนๆ (mild allergic reaction) หรือเปนอันตรายตอชีวิต 
สวนประกอบที่อยูในวัคซีนที่เกี่ยวของกับอาการแพวัคซีน ไดแก สารเสริมฤทธิ์ (adjuvant) แอนติเจนที่ใชใน
การผลิตเปนวัคซีน สารคงสภาพ (preservative) สารคงรูป (stabilizer) หรือสารที่เปนสวนประกอบของ
แบคทีเรีย อาหารเลี้ยงเชื้อ หรืออาจเปนการปนเปอนในระหวางกระบวนการผลิตวัคซีนชนิดนั้นๆ เปนตน ซึ่ง
สวนประกอบทั้งหมดที่กลาวมาอาจเปนสาเหตุของอาการแพวัคซีนไดท้ังสิ้น 

กลไกในการเกิดอาการแพวัคซีนเกี่ยวของกับการตอบสนองของภูมิคุมกัน (immune-mediated 
reaction) โดยมีปจจัยมาจากสวนประกอบของภูมิคุมกันอยางใดอยางหนึ่งเปนหลัก ซึ่งอาการแพวัคซีน
สวนมากเปนการตอบสนองแบบปฏิกิริยาภูมิแพ (type I hypersensitivity) ซึ่งเปนการตอบสนองที่เหนี่ยวนำ
จากแอนติบอดีชนิด IgE ตอสวนประกอบของวัคซีน อาการผิดปกติที่เกิดขึ้นที่พบไดในการแพชนิดนี้ไดแก ตัว
แดง มีไข อาการของโรคลมพิษ และ อาการบวมใตผิวหนัง รวมกับอาการคัดจมูก มีน้ำมูก อาการไอ การ
หายใจลำบากเนื่องจากทางเดินหายใจตีบตัน หายใจดวยชองทอง เจ็บเกร็งในชองทอง อาเจียน ทองเสีย และ 
ความดันโลหิตสูง หากมีอาการแพเฉียบพลันอยางรุนแรง จะเรียกวา anaphylaxis ซึ่งเปนอาการแพที่เกิด
ขึ้นกับอวัยวะหลายระบบของรางกายพรอมๆ กันและอาจทำใหเสียชีวิตไดหากไมไดรับการรักษาอยางรวดเร็ว 
โดยจะแสดงอาการทางผิวหนังมากท่ีสุด รองลงมาไดแกระบบทางเดินหายใจ ระบบหัวใจและหลอดเลือด และ
ระบบทางเดินอาหารตามลำดับ อาการทางผิวหนังที่พบบอยที่สุด ไดแก ผื่นลมพิษ และ อาการบวมใตผิวหนัง 
(Bohlke et al., 2003; Fritsche et al., 2010; Siegrist, 2007) 
 
6.3 ปจจัยท่ีมีผลตอความสำเร็จในการทำวัคซีน 

ความสำเร็จของการปองกันและควบคุมโรคนอกจากจะขึ้นอยูกับโปรแกรมการฉีดวัคซีนที่เหมาะสม
แลว ยังขึ้นอยูกับปจจัยอื่นๆดวยเชน สภาพแวดลอมในการจัดการ สุขภาพโดยรวมของสุกร ความรูและความ
เขาใจของสัตวแพทยและเกษตรกรผูเลี้ยงในเรื่องที่เกี่ยวของกับโรคและการจัดการในการควบคุมโรคอยาง
เหมาะสม และความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosecurity) นายสัตวแพทยและผูที่ทำงานเกี่ยวของกับการผลิต
สุกรควรระลึกไวเสมอวา วัคซีนเปนเพียงเครื่องมือชิ้นหนึ่งที่นำมาใชเปนตัวชวยในการเสริมสรางภูมิคุมกันของ
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ฝูงไดในสถานการณที่เหมาะสม แตการใหวัคซีนเพียงอยางเดียวอาจจะไมสามารถชวยแกปญหาได ถาไมมีการ
ปรับเปลี่ยนระบบการจัดการอยางเหมาะสมรวมดวย 

ในฟารมสุกรมีหลายปจจัยที่สงผลกระทบตอความสำเร็จในการใหวัคซีนในสุกร แบงออกไดเปน 
6.3.1 ปจจัยจากตัวเชื้อ ธรรมชาติของเชื้อที่เปนสาเหตุของโรค และพยาธิกำเนิดของโรค 

ความเขาใจในเรื่องโรคและชนิดของเชื้อโรคที่เปนสาเหตุหลักของปญหาสุขภาพในฟารมเปน
สิ่งสำคัญเปนอันดับตนๆ ในการวางแผนควบคุมและปองกันโรค กอนการตัดสินใจใชวัคซีนใดๆ 
นายสัตวแพทยควรมีความรูวา เชื้อโรคที่ตองการใหวัคซีนนั้นเปนสาเหตุหลัก (primary cause) ของ
การกอปญหาสุขภาพในสุกรจริงหรือไม โดยอาศัยขอมูลทางหองปฏิบัติการและการชันสูตรโรคมา
ประกอบการพิจารณา บอยครั้งที่ปญหาการเจ็บปวยของสัตวเกิดจากสาเหตุที่เปนปจจัยรวมหลาย
ชนิดในเวลาเดียวกัน (multi-factors) ซึ่งอาจเปนไดทั้งการติดเชื้อรวมกับปจจัยทางกายภาพและ
สภาพแวดลอมอื่นๆ ที่มีผลในการกดหรือรบกวนการทำงานของระบบภูมิคุมกัน ถาปญหาที่พบเกิด
จากการติดเชื้อหลายๆ ชนิดรวมกัน และ/หรือการติดเชื้ออื่นๆ ที่ยังวินิจฉัยไมไดมาสมทบ การใชวัคซีน
เพื่อปองกันโรคใดโรคหนึ่งก็อาจไมใหผลในการแกปญหาทางสุขภาพที่พบในสัตวได นายสัตวแพทยจึง
จำเปนจะตองมีความเขาใจในเรื่อง ธรรมชาติของเชื้อ รวมถึงพยาธิกำเนิดของโรค ซึ่งมีผลตอการเลือก
ชนิดและการวางโปรแกรมวัคซีน 

ความเขาใจในธรรมชาติของเชื้อกอโรคมีบทบาทสำคัญในการวิจัยและพัฒนาวัคซีน ตลอดจน
การนำวัคซีนไปใชในฟารมสุกรเปนอันมาก เชื้อบางกลุมมีคุณสมบัติในเชิงความเปนแอนติเจนที่
ใกลเคียงกัน วัคซีนที่พัฒนาจากเชื้อสายพันธุใดๆ ก็สามารถใหภูมิคุมโรคขามสายพันธุไดทั้งหมด เชน
เชื้อที่กอโรคอหิวาตสุกร (Classical swine fever; CSF), โรคพิษสุนัขบาเทียม (Aujeszky’s Disease 
หรือ Pseudorabies; AD), โรคเซอรโคไวรัสในสุกรชนิดที่ 2 (Porcine circovirus type 2; PCV2), 
โรคเอ็นซูติคนิวโมเนีย (Enzootic pneumonia) ในสุกร (Mycoplasma hyopneumoniae; Mh), 
โรคพารโวไวรัส (Porcine parvovirus) เปนตน ในขณะเชื้อบางกลุมมีความหลากหลายในเชิงความ
เปนแอนติเจนสูงมาก วัคซีนจากเชื้อสายพันธุหนึ่ง อาจไมมีผลในการใหความคุมโรคขามสายพันธุอื่นๆ 
ได เชน เชื้อที่กอโรคปากและเทาเปอย (Foot and mouth disease; FMD), โรคพีอารอารเอส 
(Porcine respiratory and reproductive syndrome; PRRS), โรคไขหวัดใหญ ในสุกร (Swine 
influenza), Leptospira spp. เปนตน ดังนั้นในการวางแผนการใหวัคซีนจึงมีความจำเปนที่จะตอง
ทราบถึงลักษณะของเชื้อในทองที่และขอมูลทางระบาดวิทยาของแตละโรครวมดวย เนื่องจากในแตละ
ประเทศหรือทองที่ อาจมีการระบาดของเชื้อสายพันธุ ที่ตางกัน และอาจมีการแพรเชื้อใหมเขาสูทองที่
ผานกลไกการนำ โรคที่หลากหลาย นอกจากนี้นายสัตวแพทยควรใหความสำคัญเกี่ยวกับขอมูลการ
คนพบโรคอุบัติใหมและอุบัติซ้ำในสัตว ซึ่งอาจมีโอกาสกอใหเกิดการติดเชื้อหรือการระบาดของโรค
ใหมในทองที่ที่ดูแลได ตัวอยางโรคอุบัติใหมในสุกรที่กอความสูญเสียในชวงสิบปผานมาในประเทศไทย 
เชน Highly pathogenic-porcine reproductive and respiratory syndrome (HP-PRRS) และ 
Porcine Epidemic Diarrhea (PED) เปนตน 

ความเขาใจในธรรมชาติของเชื้อที่เกี่ยวกับวงชีวิตภายในโฮสต การแพรกระจายของเชื้อ และ
วงจรการระบาด ลวนมีความสำคัญตอการพัฒนาและเลือกใชวัคซีนเปนอยางมาก เชน เชื้อไวรัสที่มีวง
ชีวิตอยูในเซลลเปนสวนใหญ (CSFV, AD) จำเปนตองใชกลไกทางภูมิคุมกันชนิดพึ่งเซลล ผานการ
กระตุนการทำงานของ Cytotoxic T lymphocytes (CTL) รวมกับการสรางแอนติบอดี (antibody; 
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Ab) จึงจะสามารถควบคุมการติดเชื้อและกำจัดเชื้อโดยสมบูรณได ในขณะที่เชื้อกลุมแบคทีเรีย
สวนมาก และไวรัสบางกลุม (PCV-2, FMDV) ที่มีชวงชีวิตที่อยูนอกเซลล การใหวัคซีนที่กระตุนการ
สรางแอนติบอดีเปนหลัก ก็อาจเพียงพอตอการควบคุมการเกิดโรคหรือภูมิคุมโรคได หรือบางกรณีการ
เกิดโรคเกิดจากการไดรับ toxin ของเชื้อจุลชีพที่สรางขึ้นมา มากกวาตัวเชื้อเอง (APP, AR) การ
พัฒนาวัคซีนจึงจะตองมุงเนนการสรางภูมิคุมกันเพื่อตอตานและทำให toxin นั้นหมดฤทธิ์ไปมากกวา
การสรางภูมิคุมกันตอตัวเชื้อเอง 
6.3.2 ปจจัยจากวัคซีน กลไกการทำงานของระบบภูมิคุมกันและชนิดของวัคซีน 

โดยทั่วไปแลวการปองกันการเกิดโรคโดยการใหวัคซีนมีอยู 2 ระดับ ไดแก 
o การใหวัคซีนเพื่อหวังผลในการปองกันการติดเชื้อเขาสูรายกาย (protection by against 

infection) และ 
o การใหวัคซีนเพื่อหวังผลในการปองกันการเกิดโรค (protection by against disease) 
เนื่องจากการพัฒนาวัคซีนเพื่อปองกันการติดเชื้อเขาสูรางกายเปนไปไดคอนขางยาก ดังนั้น

วัคซีนทางสัตวแพทยเกือบทั้งหมดที่มีใชอยูในปจจุบัน จะเปนกลุมที่ใชเพื่อปองกันการเกิดโรค เชน 
CSF, AD, PCV-2, FMD เปนตน หรือในบางกรณีมีเพียงเพื่อชวยลดรอยโรคเทานั้น เชน SIV, M.hyo 
เปนตน วัคซีนที่มีใชในสุกรมีหลายชนิดและหลายรูปแบบ ตางมีขอไดเปรียบและเสียเปรียบที่แตกตาง
กัน ดังนั้นหลักการเลือกชนิดของวัคซีน จึงจำเปนตองมีความเขาใจในเรื่องธรรมชาติของเชื้อเสียกอน 
เพื่อกำหนดกลไกทางภูมิคุมกันที่ตองการกอนแลวจึงมาพิจารณาวาวัคซีนที่ตองการเลือกใชสามารถ
กระตุนกลไกทางภูมิคุมกันที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพหรือไม เชน ถาเชื้ออยูแตเฉพาะสวนเยื่อ
เมือกดานนอกของรางกาย เชน TGE, PEDV เปนตน จำเปนตองใชกลไกทางภูมิคุมกันที่เยื่อเมือก 
โดยเฉพาะการสราง antigen-specific IgA ในการปองกันการเกิดโรคเปนหลัก ดังนั้นวัคซีนที่จะใชก็
ควรตองกระตุนกลไกการตอบสนองที่เยื่อเมือกไดอยางมีประสิทธิภาพดวย ซึ่งจะทำไดตอเมื่อมีการให
วัคซีนแอนติเจนเขาทางเยื่อเมือก (mucosal vaccine) ดวยเชนกัน และการใหวัคซีนโดยการฉีดที่
กระตุนเพียงแต systemic immunity ยอมจะไมไดผลดี เทากับใหเขาทางผิวเยื่อเมือกโดยตรง 

วัคซีนแตละชนิดมีความสามารถในการกระตุนกลไกการทำงานที่แตกตางกัน แมวาวัคซีนโดย
สวนมากจะสามารถกระตุนการสรางแอนติบอด ีไดเปนที่นาพอใจ แตความสามารถในการกระตุน CMI 
(helper T- lymphocyte; Th และ CTL) จะขึ้นกับความสามารถในการนำเสนอวัคซีนแอนติเจน
ใหกับเซลลแตละประเภท วัคซีนที่เปนเชื้อมีชีวิต หรือวัคซีนที่มีความสามารถเขาไปสรางโปรตีนภายใน
เซ ล ล ไ ด  เ ช น  modified live vaccine (MLV), live recombinant virus, DNA vaccine มี
ความสามารถเขาไปสรางโปรตีนใหมภายในเซลลได จึงมีความสามารถในการนำสงแอนติเจนเพื่อ
น ำ เส น อ ผ าน ท า ง  Major histocompatibility complex (MHC) class I แ ล ะ  MHC class II 
molecule ได จึงสงผลใหเกิดการกระตุนกลไกทางภูมิคุมกันชนิดเซลลไดครอบคลุมทั้งหมด ไดแกการ
กระตุนการสราง CTL ผานทาง endogenous pathway-MHC I และ Th ผานทาง exogenous 
pathway-MHC II ไดอยางมีประสิทธิภาพ ในขณะที่วัคซีนเชื้อตายหรือซับยูนิตวัคซีน โปรตีนจะไม
สามารถเขาไปเพิ่มจำนวนหรือสรางโปรตีนเพิ่มเติมในตัวสัตวได จึงมีคุณสมบัติเปนเพียง exogenous 
antigen ที่นำเสนอผาน MHC II molecule และสามารถกระตุนไดเพียงแต Th ดังนั้นวัคซีน เชื้อตาย
จึงเนนที่การกระตุนการสราง Ab และ Th เปนหลัก  
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จะเห็นไดวาวัคซีนแตจะชนิดจะมีความสามารถในการกระตุนกลไกทางภูมิคุมกันที่แตกตางกัน 
ดังนั้นความรูและความเขาใจถึงวงชีวิตของเชื้อแตละชนิดจะเปนตัวแปรสำคัญ ที่จะกำหนดการเลือก
วัคซีนที่มีความเหมาะสม ตัวอยางเชน การปองกันโรคอหิวาตสุกร ซึ่งมีวงชีวิตอยูภายในเซลลเปนหลัก 
จำเปนตองใชกลไกทางภูมิคุมกันทั้ง CMI (CTL) และ HI (neutralizing Ab; NAb) ในการควบคุมการ
ติดเชื้อและกำจัดเชื้อออกจากรางกาย ดังนั้น การใหวัคซีนเชื้อเปนซึ่งมีคุณสมบัติกระตุนไดทั้ง CTL 
และ NAb จึงมีประสิทธิภาพดีกวาวัคซีนชนิดซับยูนิตซึ่งเนนการกระตุนการสราง NAb เพียงอยาง
เดียว และถือเปนทางเลือกหลักในประเทศที่ยังมีการระบาดของโรคอยู อยางไรก็ตามเนื่องจากสภาวะ
ทางระบาดวิทยาของแตละพื้นที่มีความแตกตางกัน ในตางประเทศบางประเทศซึ่งสามารถกำจัด 
(eradicate) โรคอหิวาตสุกรไดหมดแลว หากตองการสรางภูมิคุมกันโรคแบบฉุกเฉิน การเลือกใช
วัคซีนชนิดซับยูนิตจึงอาจเปนทางเลือกที่ดีกวา เพื่อปองกันการนำเอาเชื้อมีชีวิตเขาสูพื้นที่ และความ
รวดเร็วในการกลับเขาสูสถานะ disease free-zone นอกจากนี้ยังมีประเด็นในดานความปลอดภัย 
เนื่องจากการใชวัคซีนเชื้อเปนบางชนิด ในสัตวอุมทองอาจสงผลเสียแกสุขภาพของแมและลูกสุกรได 
ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงหรือพิจารณาถึงความจำเปนในแตละกรณี (สันนิภา, 2561; Suradhat et al., 
2007) 
6.3.3 ปจจัยจากตัวสุกร 

ความลมเหลวอันเกิดจากตัววัคซีนและปจจัยภายในของสุกร อาจเกิดจากสาเหตุที่เปนปจจัย
ภายในของสุกรโดยตรง ไดแก สุขภาพโดยรวม อายุ ความพรอมของระบบภูมิคุมกัน ระดับภูมิคุมกัน
ถายทอดจากแม การติดเชื้ออื่นที่มีผลตอการทำงานของระบบภูมิคุมกัน หรือการไดรับเชื้อมากอนการ
ใหวัคซีนแลว เปนตน 
6.3.4 ปจจัยจากการบริหารวัคซีน 

ความลมเหลวอันเกิดจากการบริหารวัคซีนอาจเกิดจากผูฉีดวัคซีน เชน การฉีดวัคซีนผิดวิธี 
ผิด route ใหไมครบโดส หรือจำนวนครั้งที่มีการแนะนำโดยบริษัทผูผลิต การใชวัคซีนที่หมดอายุแลว 
หรือมีการขนสงและเก็บรักษาที่ ไมดีพอจนทำใหมีการเสื่อมสภาพของวัคซีนกอนการนำไปใช 
นอกจากนี้ความลมเหลวในการฉีดวัคซีนอาจมีสาเหตุจากขอผิดพลาดในการวางโปรแกรมในการสราง
ภูมิคุมกัน เชน การวางแผนผิดพลาดทำใหสัตวไมไดรับวัคซีนเปนประจำสม่ำเสมอ หรือละเลยการฉีด
วัคซีนในชวงที่ไมมีโรคหรือเศรษฐกิจตกต่ำ ซึ่งจะมีผลตอสถานภาพภูมิคุมกันฝูงโดยรวมได เปนตน  

 
สรุปสาเหตทุำไมใชวัคซีนแลวไมคุมโรค 
1. ใชวัคซีนขณะสัตวกำลังปวย  
2. สัตวอายุนอยยังมีภูมิคุมกันที่ไดรับถายทอดจากแมซึ่งจะรบกวนตอการสรางภูมิคุมกันของวัคซีน  
3. สัตวที่ไดรับวัคซีนมีสุขภาพไมแข็งแรง เชน ผอมมาก มีพยาธิทำใหรางกายสรางภูมิคุมกันไดนอย 
4. วัคซีนที่นำมาใช ไมตรงกับสายพันธุของโรคระบาด  
5. บางโรคมีผลตอการไมสรางภูมิคุมกัน เชน โรคพีอารอารเอส  โรคพิษสุนัขบาเทียมในสุกร 
6. การเก็บรักษาวัคซีนไมเปนไปตามคำแนะนำ ทำใหเชื้อวัคซีนตายหรือเสื่อมสภาพ 
7. ใหวัคซีนไมครบโดส 
8. ไมใหวัคซีนซ้ำตามโปรแกรมท่ีเหมาะสม 
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กังวาน จึงธีรพานิช และดิถ ีประเสริฐสุวรรณ 2562 การเตรียมไวรัสอหิวาตสุกรชนิดรุนแรงจากเซลลเพาะเลี้ยง

ชนิด SK6 วารสารชีวผลิตภัณฑ 28(1): 18-26 
กัญญา สุวินทรากร 2534 ความปลอดภัยและความคุมโรคของสุกรกอนหยานม เมื่อไดรับวัคซีนอหิวาตสุกร

ชนิดผานกระตาย ไชนาสเตรน วารสารชีวผลิตภัณฑ 2(2): 20-24 
กัญญา  สุวินทรากร 2539 การตรวจหาปริมาณไวรัสอหิวาตสุกรชนิดผานกระตายสเตรนไชนาโดยวิธีฉีด

กระตาย ประมวลเรื่องการประชุมสัมมนาทางวิชาการ กองผลิตชีวภัณฑ ครั้งที่ 3  2-5 กรกฏาคม 2539    
ณ โรงแรมกระรนวิลลา จ.ภูเก็ต หนา 67-74   

กัญญา สุวินทรากร  ฤทธิ์ลือชัย ปูสูงเนิน วาสนา  ภิญโญชนม และ สุจิรา ปาจริยานนท 2551 การปรับปรุง
การผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th  เพื่อผลิตในระดับอุตสาหกรรม 2551
รายงานความกาวหนาของการวิจัยชุดโครงการวิจัยเรื่องการปรับปรุงการผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรชนิด
เซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th เพื่อผลิตในระดับอุตสาหกรรมและการทดสอบในทองที่ สำนัก
เทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 30 พ.ค 2551 หนา 1-9 

กัญญา สุวินทรากร วาสนา ภิญโญชนม ฤทธิ์ลือชัย ปูสูงเนิน และพิงพันธ เจริญสุระสถล 2548 การพัฒนา
วัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ในระดับอุตสาหกรรม หนังสือรายงานการวิจัย 
การปรับปรุงคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง สเตรน WPE-/Th และการพัฒนาวัคซีน
ในระดับอุตสาหกรรม สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 32-
68 

กัญญา สุวินทรากร อนุทิน หาญวีระพล และวิมล ปริยกนก 2536 ประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผาน
 กระตายตอลูกสุกรที่มีภูมิคุมกันจากแม เวชสารสัตวแพทย 23(2): 94-103 
กัญญา สุวินทรากร และกมลทิพย ธัญพิมล 2541 การตรวจหาเชื้อไวรัสอหิวาตสุกร สเตรนไชนาในสุกรที่ฉีด

วัคซีน วารสารชีวผลิตภัณฑ 8(1): 28-36 
กัญญา สุวินทรากร และอดิลักข เล็บนาค 2534 การศึกษาภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร และโรคปากและเทาเปอย

ชนิดไทปโอ เมื่อใหวัคซีนทั้งสองชนิดพรอมกัน วารสารชีวผลิตภัณฑ 2(2): 25-33 
กัญญา  สุวินทรากร และอนุทิน  หาญวีระพล 2534ก การตรวจสอบหาไวรัสอหิวาตุกรไชนาสเตรนชนิด ผาน

กระตายโดยใชเซลลเพาะเลี้ยง เวชชสารสัตวแพทย 21(2): 69-77 
กัญญา สุวินทรากร และอนุทิน หาญวีระพล 2534ข คุณภาพการเก็บรักษาของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผาน

กระตาย ไชนาสเตรน วารสารชีวผลิตภัณฑ 2(2): 42-50 
กัญญา  สุวินทรากร อนุทิน หาญวีระพล สุจิรา ปาจริยานนท และวาสนา  ภิญโญชนม 2539  การศึกษาการ

ติดเชื้ออหิวาตสุกรชนิดแอบแฝง วารสารชีวผลิตภัณฑ 5(2): 17-28 
กิจจา อุไรรงค 2535 โรคที่ทำใหไขสูงและมีผลทั่วกาย ใน แนวทางการวินิจฉัย รักษา และควบคุมโรคสุกร โรง

พิมพสารมวลชน กรุงเทพฯ หนา 13-27 
จารุณี สาตรา อัตพงศ นาคะปกษิณ และสุนีจิต คงทน 2538 ความคุมโรคแรกเริ่มหลังฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร

ชนิดตางๆ วารสารชีวผลิตภัณฑ 5(1): 25-33 
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ฉาย จอมเกาะ 2529 วัคซีนอหิวาตสุกรกับการสรางภูมิคุมกันในสุกรรายงานทางวิชาการ 2526-2529 กอง
ผลิตชีวภัณฑ กรมปศุสัตว ที่ 2: 384-390 

ฉาย จอมเกาะ  สละ กองสมัคร  มิโนรุ ซาวาดา 2529 การทดลองผลิตวัคซินอหิวาตสุกรเชื้อเปนชนิดทิชชูคัล
เจอร รายงานทางวิชาการ 2526 – 2529 กองผลิตชีวภัณฑ กรมปศุสัตว เลมที่ 2 หนา 357-365 

ฉาย จอมเกาะ และกัญญา สุวินทรากร 2529ก การทดลองเปลี่ยนแปลงสวนผสมของวัคซีนอหิวาตสุกร 
รายงานทางวิชาการ 2526-2529 กองผลิตชีวภัณฑ กรมปศุสัตว 2: 354-356 

ฉาย จอมเกาะ และกัญญา สุวินทรากร 2529ข การทดลองลดจำนวนสวนผสมของตอมในวัคซีนอหิวาตสุกร 
รายงานทางวิชาการ 2526-2529 กองผลิตชีวภัณฑ กรมปศุสัตว  2: 379-383 

ดิถี ประเสริฐสุวรรณ นลินี หงษชุมพล อารีรัตน สุดโต และละมูล โมลี 2564 เปรียบเทียบผลการวัดระหวาง
หองปฏิบัติการของเทคนิค Immunoperoxidase และ Neutralizing peroxidase-linked assay ใน
การตรวจหาปริมาณไวรัสและแอนติบอดีตอโรคอหิวาตสุกร วารสารชีวผลิตภัณฑ 30(1-2): 6-16 

นลินี หงษชุมพล และละมูล โมลี 2566 การพัฒนาวัคซีนอหิวาตสุกร สเตรนไชนีส ชนิดเซลลเพาะเลี้ยงใน
ระดับตนแบบ วารสารชีวผลิตภัณฑ 31(1): 29-40 

บุศนีย จันทรประเสริฐ 2534 เปรียบเทียบพยาธิสภาพของสุกรที่ปวยดวยโรคอหิวาตสุกรและที่ฉีดเชื้ออหิวาต
สุกรชนิดรุนแรง วารสารชีวผลิตภัณฑ 2(1): 14-19 

พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว พ.ศ. 2558  (2558, 2 มีนาคม) ราชกิจจานุเบกษา เลม 132 ตอนท่ี 14 ก หนา 
22-41 

ฤทธิ์ลือชัย ปูสูงเนิน พิงพันธ เจริญสุระสถล และกัญญา สุวินทรากร 2548 ประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกร 
ชนิดผานกระตาย สเตรนไชนา ที่ผลิตโดยเก็บรักษามามและตอมน้ำเหลืองที่ -40 องศาเซลเซียส 
วารสารชีวผลิตภัณฑ 15(2): 45-49 

ฤทธิ์ลือชัย ปูสูงเนิน และกัญญา สุวินทรากร 2550 ประสิทธิภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดผานกระตาย              
สเตรนไชนา เมื่อใชซีรั่มกระตายท่ีฉีดเชื้อ 5% วารสารชีวผลิตภัณฑ 17(1): 37-43 

วาสนา ภิญโญชนม  กัญญา สุวินทรากร  สุจิรา ปาจริยานนท  สุดารัตน ดำรงควัฒนโภคิน และฤทธิ์ลือชัย                
ปูสูงเนิน 2544 การเพาะเลี้ยงเชื้อไวรัสอหิวาตสุกรสเตรนไชนิสชนิดผานกระตายในเซลลไลน สัตว
แพทยสาร 52(3) : 21-30 

วาสนา ภิญโญชนม  กัญญา สุวินทรากร  สุจิรา ปาจริยานนท  สุดารัตน ดำรงควัฒนโภคิน และสุรพงษ อุดม
พันท 2548 การทดสอบความปลอดภัยและความคุมโรคของเชื้อไวรัสวัคซีนอหิวาตสุกรสเตรนไชนีสที่
พัฒนาในเซลลเพาะเลี้ยง สัตวแพทยสาร 56(1): 45-56 

วาสนา ภิญโญชนม สุดารัตน ดำรงควัฒนโภคิน สุจิรา ปาจริยานนท กัญญา สุวินทรากร ตวงทอง ปจฉิมะศิริ
และดุลยทัต คันธวร 2545 การพัฒนาวิธีผลิตวัคซีนอหิวาตสุกรโดยใชเซลลเพาะเลี้ยง หนังสือรายงาน
การวิจัย การวิจัยและพัฒนาวิธีวินิจฉัย ควบคุม และปองกันโรคอหิวาตสุกรในประเทศไทย สำนักวิจัย
และบริการวิชาการคณะสัตวแพทยศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย หนา 179-215 

วาสนา ภิญโญชนม สุดารัตน ดำรงควัฒนโภคิน สุจิรา ปาจริยานนท กัญญา สุวินทรากร สมโภชน ทับเจริญ 
บัณฑูรย ตระการวีระเดช วิวัฒน ชุณรักษา อภิเษก กองแกว และสมปรียา กองแกว 2548ข การ
ปรับปรุงคุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th หนังสือรายงานการวิจัย
การปรับปรุงคุณภาพวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยงสเตรนWPE-/Th และการพัฒนาวัคซีนใน
ระดับอุตสาหกรรม  สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 6-30 
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วาสนา ภิญโญชนม สุดารัตน ดำรงควัฒนโภคิน สุจิรา ปาจริยานนท ตวงทอง ปจฉิมะศิริ กัญญา  สุวินทรากร 
และสุรพงษ อุดมพันท 2546 การทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิดเซลลเพาะเลี้ยง    
สเตรน WPE-/Th ในลูกสุกรทดลอง หนังสือรายงานการวิจัย เรื่อง คุณภาพของวัคซีนอหิวาตสุกรชนิด
เซลลเพาะเลี้ยงสเตรน WPE-/Th ในระดับฟารม สถาบันสุขภาพสัตวแหงชาติ กรมปศุสัตว กระทรวง
เกษตรและสหกรณ หนา 59-77 

สมาคมสัตวแพทยควบคุมฟารมสุกรไทย 2563 การฉีดวัคซีน ใน แนวทางการปฏิบัติงานทางคลินิกการใชวัคซีน
สำหรับสุกร บริษัท ดาดา เปเปอร แอนด พริ้นท จำกัด กรุงเทพฯ หนา 13-25  

สละ กองสมัคร 2529 วัคซีนและสารวินิจฉัยโรคอหิวาตสุกรในประเทศไทย: 31-34 
สันนิภา สุรทัตต 2561 วิทยาภูมิคุมกันทางสัตวแพทยภาคปฏิบัติ บริษัท โอเมกา พริ้นติ้ง จำกัด กรุงเทพฯ 212 

หนา 
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 2556 จรรยาบรรณการใชสัตวเพื่องานทางวิทยาศาสตร สภาวิจัย

แหงชาติ ในเวชยันต เฮงสุวนิช บรรณาธิการ คูมือการประเมินผลขอเสนอการวิจัยของหนวยงาน
ภาครัฐที่เสนอของบประมาณประจำป พ.ศ. 2558 ตามมติคณะรัฐมนตรี บริษัท อารตแอนดพารท 
อัพเดท จำกัด จ.สมุทรปราการ หนา 136-145 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2562 มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การตรวจหาเชื้อ Mycoplasma โดยวิธี 
MycoAlertTM SOP-QCR-019 หนา 1-10 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564ก มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปและการ
ละลายของวัคซีนอหิวาตสุกร SOP-QCSD-002 หนา 1-4 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564ข มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การทดสอบสภาพสุญญากาศในขวดบรรจุ
วัคซีน SOP-QCP-033 หนา 1-4 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564ค มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การทดสอบหาปริมาณความชื้น SOP-
QCSD-004 หนา 1-6 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564ง มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การทดสอบความปลอดเชื้อของเชื้อราและ
แบคทีเรียของชีวภัณฑสำเร็จรูป SOP-QCP-031 หนา 1-7 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564จ มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง ทดสอบความปลอดภัยของวัคซีนอหิวาต
สุกร SOP-QCSD-011 หนา 1-5 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2564ฉ มาตรฐานวิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การทดสอบความคุมโรคของวัคซีนอหิวาต
สุกร SOP-QCSD-013 หนา 1-6 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 2565 วิธีการทดสอบ เรื่อง การตรวจวัดความเปนกรด-ดาง  BVB-T-001 หนา 
1-12 

สุจิรา ปาจริยานนท อุราศรี ตันตสวัสดิ์ วาสนา ภิญโญชนม และพวงทิพย เมธิยะพันธ 2537 ภูมิคุมกัน
เนื่องจากการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกร II ภูมิคุมกันตอการฉีดวัคซีนอหิวาตสุกรและระดับภูมิคุมกันที่สามารถ
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ภาคผนวก 2 

ขอควรทราบกอนใชวัคซีนของกรมปศุสัตว 
 

      
ขอควรทราบและปฏิบัติ 

1. ใชวัคซีนกับสัตวที่มีสุขภาพสมบูรณแข็งแรง และไมเปนโรคเทานั้น 
2. ศึกษารายละเอียด  การเก็บรักษาและการใชวัคซีน  ตามคำแนะนำเฉพาะของวัคซีนแตละชนิด เพื่อให

วัคซีนมีประสิทธิภาพสูงสุด 
3. ใหใชวัคซีนตามคำแนะนำของสัตวแพทยเทานั้นในกรณีเกิดโรคระบาดในทองที่นั้นหรือใกลเคียง 
4. ตองใหวัคซีนซ้ำเมื่อหมดระยะความคุมโรคของวัคซีนแตละชนิด 
5. หามนำวัคซีนที่เสื่อมสภาพ  หมดอายุ  มีการปนเปอน  หรือสีของวัคซีนเปลี่ยน มาใช 
6. แมพันธุที่ไดรับวัคซีนกอนผสม  สามารถถายทอดภูมิคุมกันใหลูกหลังเกิดระยะหนึ่ง 
7. ตองทราบวาวัคซีนใชปองกันกอนเกิดโรค  มิใชยาที่รักษาเมื่อเปนโรคแลว  การปองกันโรคจึงตองมีการ

จัดการฟารมที่ดีดวย 
 

   รูปแบบของวัคซีน 
วัคซีนที่กรมปศุสัตวผลิตสำหรับปองกันโรคตางๆ มี 2 รูปแบบ คือ 

1. วัคซีนบรรจุขวดแบบน้ำหรือน้ำมันพรอมฉีด วัคซีนแบบนี้กอนใชใหเขยาขวดจนวัคซีนผสมเปนเนื้อ
เดียวกัน แลวใชเข็มฉีดยาดูดออกมาใชไดทันที 

2. วัคซีนทำแหง  วัคซีนแบบนี้จะมี  2 สวน คือ ตัววัคซีนลักษณะแหงอยูในขวดสุญญากาศ  และขวดน้ำยา
ละลายแยกตางหาก เมื่อจะใชตองนำมาผสมกัน 

  
  การปฏิบัติกอนใชวัคซีน 

1. ตมเข็มและกระบอกฉีดยาในน้ำสะอาดใหเดือดนาน  15 นาที   แลวคอยใหเย็น  หามแชในน้ำยาฆาเชื้อ
โรค  หรือใชเข็มและกระบอกฉีดยาพลาสติกปราศจากเชื้อสำเร็จรูปพรอมใช 

2. กอนใชตองเขยาใหเขากันดีทั้งวัคซีนชนิดน้ำหรือน้ำมัน  และวัคซีนทำแหงที่ตองละลายดวยน้ำยาละลาย  
3. ควรนำน้ำยาละลายวัคซีนแชเย็นกอนนำมาผสม ใหอุณหภูมิใกลเคียงกับวัคซีน เพื่อใหวัคซีนมี

ประสิทธิภาพสูงสุด 
4. ควรนำขวดวัคซีนชนิดน้ำมันออกจากตูเย็นกอนใชประมาณครึ่งชั่วโมงเพ่ือฉีดไดงายขึ้น 
5. ใชสำลีชุบแอลกอฮอล  เช็ดจุกยางและคอขวดวัคซีนและขวดน้ำยาละลายกอนแทงเข็มเพื่อทำความ

สะอาดและฆาเชื้อจุลินทรีย 
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 การปฏิบัติหลังใชวัคซีน 

1. หลังจากใชวัคซีนแลว  นำเข็มและกระบอกฉีดยาไปตมฆาเชื้อสวนขวดบรรจุวัคซีนที่ใชแลวใหเปดจุกแลว
นำไปตม หรือเผา  หรือแชน้ำยาฆาเชื้อ กอนนำไปทิ้ง 

2. สัตวบางตัวอาจเกิดการแพวัคซีนหลังฉีดวัคซีนจึงควรรอสังเกตอาการประมาณ 1 ชั่วโมง ภายหลังฉีด
วัคซีนแลว ถามีอาการแพใหรักษาดวยแอดรีนาลีน 0.5-1 มก. ตอ น้ำหนัก 50 กก. หรือแอนติฮีสตามีน               
0.5-1 มก. ตอน้ำหนัก 1 กก. 

3. ลางมือใหสะอาดภายหลังทำวัคซีน 
 
ขอควรระวังที่สำคัญ 

1. อยาใหวัคซีนถูกความรอนและแสงแดด 
2. วัคซีนทำแหงที่ตองผสมกับน้ำยาละลาย  เมื่อผสมแลวตองใชใหหมดภายใน 2 ชั่วโมง  และแชเย็น

ตลอดเวลา 
3. หามใชวัคซีนชนิดน้ำมันที่มีการแยกชั้นของน้ำวัคซีนที่กนขวด 
4. ควรระวังเรื่องความสะอาดของอุปกรณและตำแหนงที่ฉีด 
5. ระวังอยาใหวัคซีนเขาตาของคน 
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ภาคผนวก 3 

การขนสงวัคซีนอหิวาตสุกรของกรมปศุสัตว 

 

สำนักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว 

 
 

สำนักงานปศุสัตวเขต 1-9 

 
 

สำนักงานปศุสัตวจังหวัด 

 
 

สำนักงานปศุสัตวอำเภอ 

 
 

ฟารมเกษตรกร 

 
 

สุกร 
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Abbreviations 
 
 

คำยอ คำเต็ม 
AB Antibiotic 
Ab Antibody 
AD Aujeszky’s Disease หรือ Pseudorabies 
AFS African Swine Fever  
AR Atrophic Rhinitis 
BDV Border Disease Virus  

BP media Bacto peptone media  
BVDV Bovine Viral Diarhea Virus  
CMI Cell-mediated immunity 
CPE Cytophatic effect 
CSFV Classical Swine Fever Virus 
CTL Cytotoxic T lymphocytes  

ELISA Enzyme-linked immunosorbent assay 
END Exalting of New castle Disease Virus  

FACCT Fluorescent antibody cell culture techniqne 
FAT Fluorescent antibody test 

FATST fluorescent antibody tissue section technique 
FAVN Fluorescent antibody virus neutralisation 
FMD Foot and mouth disease 
HI Humoral immunity 

HP-PRRS Highly pathogenic-porcine reproductive and 
respiratory syndrome  

IP Immunoperoxidase 
mAb monoclonal antibody  
Mh Mycoplasma hyopneumoniae 

MHC Major histocompatibility complex  
MLN mesentenic lymph node 
MLV Modified live vaccine  
NAb Neutralizing Antibody 
NPLA Neutralising peroxidase-linked assay 
PBS Phosphate-buffered saline 
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คำยอ คำเต็ม 
PCR Polymerase chain reaction 
PCV2 Porcine circovirus type 2 
PD50 Protection dose 50%  
PED Porcine Epidemic Diarrhea  
PID50 50% Pig Infectious Dose 
PRRS Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome  
SFM serum free medium  
SIV Swine influenza virus  

TCID50 Tissue culture infective dose 50% 
TGE Transmissible gastroenteritis 
Th Helper T- lymphocyte 
VN Virus neutralisation 

WOAH World Organisation for Animal Health 




